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PRESENTACION

Presentacion

En el marco del Sistema Nacional de Planeacion Hidrica se
formuld el Programa Hidrico Regional de la Region Hidro-
l6gico-Administrativa IV Balsas, que se sustenta en solidos
estudios técnicos prospectivos, en el conocimiento de la pro-
blematica regional y en un proceso participativo de los acto-
res involucrados en la gestion del agua.

Este documento considera la vision de la Agenda del
Agua 2030 —lograr la sustentabilidad del recurso hidrico
en la cuenca— con objeto de entregar a la siguiente ge-
neracion un pais con rios limpios, cuencas y acuiferos en
equilibrio, cobertura universal de agua potable y alcanta-
rillado, y asentamientos seguros frente a de inundaciones
catastroficas.

Este Programa senala los retos, estrategias y acciones
que permitiran hacer realidad la Agenda del Agua 2030
en el ambito regional. Ademas, integra un catalogo de pro-
yectos que respaldan las inversiones en el sector hidrico y
orientan las acciones para lograr el desarrollo sustentable y
la gestion integrada de los recursos.

El programa se concibe como un instrumento participa-
tivo, normativo y adaptativo. Su integracion se logré con
la participacion de todos los actores involucrados en la ad-
ministracion, manejo y gestion de los recursos hidricos de
la regidn, por lo que su propia naturaleza demanda que los
resultados del Programa Hidrico en la Region y de la Agen-
da del Agua 2030 se revisen y evallien periddicamente.

Comision Nacional del Agua
Organismo de Cuenca Balsas
Cuernavaca, Morelos, marzo de 2012




Sintesis

La desigual disponibilidad del agua en el territorio nacional,
la dindmica poblacional, el desarrollo de las actividades eco-
nomicas, asentamientos urbanos desordenados, la degrada-
cion de las cuencas, la sobreexplotacion de los acuiferos y
los efectos del cambio climatico que se reflejan en sequias e
inundaciones mas intensas en ciertas regiones del pais, entre
otros aspectos, constituyen la problematica principal que en-
frenta el sector hidrico en México, cuya tendencia a futuro
pone en riesgo la sustentabilidad de los recursos hidricos.

Durante varias décadas el desarrollo de los recursos hi-
dricos se baso en la idea de que los recursos naturales son
abundantes. La problematica descrita muestra que tal vi-
sion ha llegado a su limite y que es necesario un manejo del
agua que garantice su sustentabilidad en el largo plazo, esto
es, satisfacer las demandas de agua de los usuarios actuales
sin comprometer las demandas futuras.

Esta situacion despertd el compromiso de un gran nime-
ro de mexicanos para que de manera conjunta sumaran vo-
luntades, capacidades y recursos para consolidar una politica
hidrica de sustentabilidad, por lo que el pasado mes de marzo
de 2011, se presentd la Agenda del Agua 2030 (AA2030).

En la Region Hidrolégico-Administrativa IV Balsas (RHA
IV Balsas) se definieron una serie de objetivos, estrategias
y lineas de accion dirigidos a resolver la problematica de-
tectada; asimismo se realizé un analisis técnico prospectivo
que permitid priorizar alternativas de solucion en funcion
de sus costos e impactos de implementacion.

Los principales resultados que se obtuvieron de este pro-
ceso y en conjunto con los ejes rectores de la Agenda del
Agua 2030 a nivel regional fueron:

Cuencas en equilibrio

En la RHA IV Balsas se estima que la demanda de agua
actual es del orden de 7,659 hm?, para satisfacerla se cuen-
ta con una infraestructura hidraulica cuya capacidad ins-
talada aporta una oferta sustentable de agua de 6,988.3
hm?. Pero también, parte de la demanda es abastecida de
manera no sustentable provocando que los niveles de so-

breexplotacion sean del orden de 94 hm® en los acuiferos,
ademas no se deja escurrir un volumen para la preservacion
de los ecosistemas acuaticos de 573 hm”.

Al afno 2030, este problema podria agudizarse debido al
crecimiento de la demanda, la cual se estima podria ascen-
der a 8,519.6 hm’. Esto traera consigo una brecha hidrica
del orden de los 1,530.8 hm?.

Se plantean la implementacion de 33 medidas técnicas,
que aportan un volumen de agua cercano a 1,510 hm’.
Estas medidas requeriran una inversion de 20,124 millones
de pesos.

En la inversion mencionada, se han programado inversio-
nes del orden de 993 millones de pesos para la construccion
de 4 proyectos estratégicos e integrales que aportan a la bre-
cha un volumen aproximado de 36.3 hm’. Estos proyectos
son: Presa de Almacenamiento El Chihuero, Proyecto Andrés
Figueroa, Presa de almacenamiento y zona de riego “El Mor-
tero”, Presa de Almacenamiento “Cocula”. La presa Francisco
J. Mjica se encuentra ya en operacion, aporta a la brecha
91.7 hm’ y se invirtié aproximadamente 1,100 millones de
pesos, la cual se elimina de la inversion final requerida. En total
los proyectos programados v la presa francisco J. Mdjica apor-
tan 128.3 hm’ y su inversidn es de 2,093 millones de pesos.

Las medidas con el mayor impacto y que habra que pro-
mover su implementacion son las que estan ligadas a las
estrategias de aplicar tecnologias que reducen el consumo
de agua, y reducir las pérdidas en los sistemas hidraulicos
de todos los usos.

Al afo 2030, en la célula Alto Balsas Guerrero, no se
logra cerrar la brecha en un volumen del orden de los 21
hm3 impactando en el uso publico-urbano. Con el decreto
a la modificacion a la veda se puede lograr cerrar la brecha
con la creacion de nueva infraestructura de captacion de
aguas superficiales.

Rios limpios

Actualmente, se estima que el volumen de agua residual
generada en la region es de aproximadamente 625 hm’, de
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los cuales el 83% es de origen municipal (519.3 hm?). Del
total del volumen municipal se tratan sélo el 37%, de estas
aguas tratadas el 47% no cumple con el nivel de disefio de
la PTAR y Unicamente el 14% es tratado al nivel requerido
por la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Para sanear todas las aguas residuales se proponen cua-
tro medidas estructurales: garantizar el tratamiento efi-
ciente de aguas residuales en plantas existentes, asegurar
el tratamiento de aguas residuales al nivel que requiere la
Ley, conectar a la red de saneamiento toda la infraestruc-
tura de tratamiento existente y desarrollar la infraestructura
necesaria para el tratamiento de todas las aguas residuales.
Las tres primeras se enfocan en la optimizacion del fun-
cionamiento de la infraestructura de tratamiento existente
y la tltima en la construccion de infraestructura nueva de
saneamiento. Estas medidas estructurales engloban 420
proyectos para el saneamiento de las aguas residuales.

Las tres medidas para optimizar el funcionamiento de las
plantas existentes contribuiran a mejorar el tratamiento de
157 hm?® de aguas residuales municipales al afio 2030, para
ello se requerira una inversion de 450 millones de pesos. El
53% de la inversidn se aplicara en Alto Balsas Puebla.

Construir nueva infraestructura de plantas de tratamien-
to para sanear los 378 hm? faltantes para cerrar la brecha
de aguas residuales municipales que se tendran en el afio
2030 requerira de una inversion del orden de los 9,603 mi-
llones de pesos. El 64% se invertiran en Alto Balsas Puebla,
Tepalcatepec Michoacan, Alto Balsas Morelos y Alto Balsas
Guerrero.

Las aguas industriales deberan ser tratadas por los pro-
pios usuarios al 100%, se estima que la capacidad debera
incrementarse para un volumen a tratar de 233 hm’ y los
costos requeridos seran de 5,828 millones de pesos.

Cobertura universal

Actualmente, en la regidn se estima que la poblacion sin
acceso a agua potable es de alrededor de 1.5 millones de
personas y sin alcantarillado de 1.9 millones de personas.
Con base en los indices de proyeccion de CONAPO se esti-

SiNTESIS

ma que al ano 2030 la poblacion sin acceso a agua potable
se incrementara a poco mas de 3.4 millones de habitantes
y sin alcantarillado a 3.8 millones de habitantes.

Para llegar al 100% de cobertura al afio 2030, v satis-
facer, a los 3.4 millones de personas que no contarian con
el servicio de agua potable y a las 3.8 millones de personas
sin alcantarillado, se requerird invertir 10,843 millones, vy
8,638 millones de pesos, tanto para agua potable como
para alcantarillado, respectivamente.

En este eje, se identifican 196 proyectos de infraestructura
que impactan directamente en el incremento de coberturas.

Asentamientos seguros frente a
inundaciones catastroficas

La problematica que se detecta para realizar esta politica
rectora de sustentabilidad hidrica tiene que ver con los
riesgos ambientales que se presentan en la region por fe-
nomenos extremos hidrometeoroldgicos y que afectan a
la poblacién que se asienta en lugares vulnerables de alto
riesgo ante la presencia de inundaciones. Entre el periodo
de 1980 y 2007 se registraron dafios por la presencia de
ciclones tropicales superiores a los 350 millones de pesos y
afectado a mas de un millén de habitantes.

El fortalecimiento en la coordinacion entre los gobiernos
estatales y municipales, quienes son los responsables de
vigilar el cumplimiento del ordenamiento territorial, es, en
gran medida, uno de los retos al ano 2030.

Para ello se proponen cinco estrategias, una con medidas
estructurales y cuatro con acciones no estructurales orien-
tadas a controlar asentamientos humanos en zonas de ries-
go, a prevenir y mitigar los fendomenos que ocasionan los
riesgos ambientales, a pronosticar eventos hidrometeorolo-
gicos, a alertar a la poblacion ante situaciones de emergen-
cia, y a desarrollar una cultura de prevencion y mitigacion
de impactos por estos fendmenos.

La estrategia de acciones estructurales esta enfocada en
conservar, rehabilitar y construir obras para el control de
inundaciones principalmente, en ese sentido, se cuenta con




una cartera de proyectos en donde se incluye: construccion
de presas y bordos para el control de avenidas, infraestruc-
tura urbana para proteccion de poblaciones, realizar estu-
dios técnicos y socioecondmicos vy llevar a cabo acciones
de desazolve y rectificacion de cauces por el monto de una
inversion de 6,330 millones de pesos.
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Inversiones estimadas al ano 2030

El programa hidrico concentra los retos, estrategias y accio-
nes que permitan hacer realidad la AA2030 en el ambito
de la region Balsas, pero ademas, integra un catalogo de
acciones y proyectos que permita respaldar las inversiones
en el sector hidrico y orientar las acciones para lograr el
desarrollo sustentable y la gestion integrada de los recursos

a nivel regional.

Para lograr la politica hidrica de sustentabilidad al afo
2030, se requeriran del orden de 72,283 mil millones de
pesos en la RHA |V Balsas, de los cuales aproximadamen-
te 10,467 millones en costos de acciones de gobierno
del agua.

Los requerimientos anuales de inversion para los proxi-
mos 20 anos, se estiman del orden de 3,988 millones de
pesos, por lo que la participacion de otros actores, tales
como los gobiernos estatales y municipales, organismos
operadores de sistemas de agua y saneamiento, usuarios
de riego, e iniciativa privada, es de suma importancia en el
diseno e instrumentacion de programas de financiamien-
to y en la consecucion de los objetivos planteados en el
Programa Hidrico, asi como para realizar el fortalecimiento
institucional del sector a través de las acciones de gobierno
del agua, incluyendo los referentes a la capacidad técnica,
administrativa y de utilizacion de tecnologia.

Distribucion de la Inversién al 2030 RHA IV (millones de pesos)
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Reformas del agua

Actualmente se avanza hacia una gestion hidrica integrada
eficaz, por esa razén la AA2030 propone una estrategia
general para asegurar que todas las cuencas del pais cuen-
ten con una estructura de gobierno sdlida, con la capaci-
dad suficiente para gestionar los recursos hidricos de forma
corresponsable y sustentable, y asegurar una mejor y mas
equilibrada distribucion de competencias de fomento, regu-
lacion y prestacion de los servicios de agua y saneamiento,
con responsabilidades de los tres drdenes de gobierno, para
lograr un Sistema Nacional de Gestidn del Agua (SNGA)
mas equilibrado, capaz de responder a los desafios presen-
tes y futuros del agua.
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l. Introduccion




Como parte del proceso de planeacion por cuenca hidro-
l6gica, se realizd la planeacion regional para la sustentabi-
lidad hidrica en el mediano v largo plazos en las regiones
hidrolégico-administrativas del pais para definir la politica
regional en materia de agua para un horizonte establecido
en el ano 2030.

Esta planeacion se basé en un conocimiento y analisis
multidisciplinario de la problematica y en la definicion de
soluciones viables desde el punto de vista técnico, econo-
mico, social, ambiental y politico para el mediano vy largo
plazos, con la participacion de la poblacion en general y de
los actores politicos, econdmicos y sociales mas relevantes,
incluidos servidores publicos de los tres 6rdenes de gobier-
no, agricultores, académicos, investigadores y miembros
del sector privado y los medios de comunicacion.

En este proceso se establecieron las estrategias de me-
diano y largo plazos para el uso sustentable del agua y el su-
ministro seguro a los diferentes usuarios del agua al menor
costo posible con maximos beneficios.

Como resultado de este proceso, se identificaron las ac-
ciones y proyectos para lograr la sustentabilidad, mismas
que se integraron en una cartera consensuada con los go-
biernos estatales, municipales y organizaciones de usua-
rios, para lograr la vision altamente deseable de contar con
Cuencas en equilibrio; Rios limpios; Cobertura universal y
Asentamientos seguros frente a inundaciones catastro-
ficas, elementos esenciales de la Agenda del Agua 2030
(AA2030).

Para recopilar el proceso de planeacion emprendido a ni-
vel regional, se presenta el Programa Hidrico Regional
Vision 2030 de la Region Hidrologico-Administrativa
IV Balsas (PHR 2030).

El proceso de formulacion, aprobacion y ejecucion del
Programa Hidrico Regional responde a los principios que
emanan de varios ordenamientos legales, siendo el principal
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
que senala que el Estado es el responsable de la planea-
cién nacional de desarrollo en México, de acuerdo con el
esquema del Sistema Nacional de Planeacion Democrati-
ca (SNPD), con base en el principio de concurrencias y los
instrumentos juridicos de coordinacién necesarios para la
participacion de los gobiernos, tanto el federal como los
estatales y municipales.

Por su parte, la Ley de Planeacion define el proceso de
planeacion nacional de desarrollo y responsabiliza al Ejecu-
tivo Federal de conducirlo.
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En el dmbito del SNPD se da lugar a la participacion y
consulta de los diversos grupos sociales. El Plan Nacional
de Desarrollo (PND) precisa los objetivos nacionales, es-
trategias vy prioridades del desarrollo integral y sustentable
del pais, asi como su relacion con los programas regionales,
estatales, municipales y especiales.

La Ley de Aguas Nacionales menciona la gestion inte-
grada de las aguas nacionales de utilidad publica y la senala
como prioridad y asunto de seguridad nacional.

La cuenca, junto con los acuiferos, es la unidad territorial
basica para la gestion integrada de los recursos hidricos y
los ecosistemas relacionados, en cuyo seno se lleva a cabo
la coordinacion de la planeacion, la realizacion y administra-
cion de las acciones de gestion del agua por cuenca hidro-
|6gica, a través de los Consejos de Cuenca y sus drganos
auxiliares.

Asimismo, establece las atribuciones del nivel nacional
de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), que es la
responsable de integrar y formular el Programa Nacional
Hidrico (PNH), asi como de actualizar y vigilar su cumpli-
miento, y del Organismo de Cuenca, que es el responsable
de elaborar el Programa Regional de caracter interregional
e intercuencas en materia de aguas nacionales, asi como de
proponer criterios y lineamientos que permitan dar unidad
y congruencia a las acciones del Gobierno federal en mate-
ria de aguas nacionales y de sus bienes publicos inherentes.

La Ley Federal de Derechos, en sus capitulos relacio-
nados con el agua, establece las cuotas aplicables por los
servicios relacionados con ésta y sus bienes publicos inhe-
rentes, la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
y bienes nacionales, y por el uso o aprovechamiento de
bienes de dominio publico de la Nacion como cuerpos re-
ceptores de las descargas de aguas residuales y otras cuotas
por diversos servicios administrativos.

La Ley de Contribucién de Mejoras por Obras Publicas
Federales de Infraestructura Hidraulica establece las bases
para recuperar parcialmente las inversiones federales reali-
zadas en obras hidroagricolas, agua en bloque y generacion
hidroeléctrica.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion
al Ambiente establece las bases para la preservacion, res-
tauracion y mejoramiento del ambiente, precisando las
competencias que les corresponden a los tres ordenes de
gobierno tanto en la explotacién uso o aprovechamiento
de los recursos naturales como en la prevencion y control
de la contaminacion de agua, suelo v aire.
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Adicional a estos ordenamientos legales, existen otros de
aplicacion federal o estatal que:

*  Regulan la prestacion de los servicios publicos de agua
potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposi-
cion final de aguas residuales tratadas. Cabe aclarar que
las leyes enunciadas, establecen la posibilidad de regular
las aguas de jurisdiccion estatal, que de acuerdo con la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
son aquellas que no son nacionales y se “localizaren en
dos o mas predios”, por lo cual quedan sujetas “a las
disposiciones que dicten los estados”.

*  Promueven disposiciones especialmente relacionadas
con la prevencion y control de la contaminacion de la
atmosfera, agua y suelo.

*  Establecen las bases para promover el desarrollo fo-
restal sustentable, y las atribuciones y funciones que
en materia ambiental y forestal se convengan con la
Federacion.

*  Prevén regulaciones en esta materia y las fronteras de
competencia estatal y municipal en el manejo y dispo-
sicion de residuos sélidos urbanos principalmente.

*  Regulan el ordenamiento de los asentamientos hu-
manos v el desarrollo urbano de los estados de la
region.

*  Plantean la ordenacion racional de acciones que se re-
quieren para promover el bienestar social y econdmico
de la poblacion.

En este Programa Hidrico Regional se presenta inicial-
mente una descripcion general de la regidn; posteriormen-
te, se muestran los resultados del analisis técnico prospecti-
vo mediante el analisis de las curvas de costos y alternativas
de oferta y demanda de agua para definir los lineamientos
y criterios estratégicos que permitan el uso sustentable y el
abastecimiento seguro a los diferentes usuarios del agua, al
menor costo posible con maximos beneficios; ademas, se
detallan las acciones a implementar para dar cumplimiento
a los cuatro ejes rectores de politicas de Estado que propo-
ne la Agenda del Agua 2030.

La elaboracion de estrategias para los diferentes progra-
mas y proyectos requerira de la participacion de la sociedad
y la CONAGUA, entre otras dependencias del Ejecutivo Fe-
deral (SEMARNAT, SAGARPA, SS, SHCP, SEDESOL, SE,
SRA, SEP, SFP, CONAFOR, PROFEPA, INECG!I, INIFAP, CO-
NABIO y CONACYT, entre otras). Por tanto, el PHR 2030
de la Regién Hidrolégico-Administrativa (RHA) IV Balsas
es un instrumento de politica publica transversal, por lo que

INTRODUCCION

su ambito de aplicacion va mas alla de las atribuciones de la
Comision Nacional del Agua.

Es conveniente resaltar que en su elaboracion se tuvie-
ron en cuenta las propuestas de los diferentes usuarios del
agua, especialistas, organizaciones y personas interesadas
en la gestion integrada del agua; también se consideraron
las opiniones del Consejo de Cuenca del Rio Balsas y los
Foros de la AA 2030 realizados por el Organismo de Cuen-
ca Balsas (OCB).

La integracion de este programa hidrico se logré con la
participacion de las areas del Organismo de Cuenca Balsas y
con el apoyo del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

13
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Region Hidrologico-
Administrativa IV Balsas




Caracteristicas de la region

La Regién Hidroldgico-Administrativa IV Balsas (RHA 1V)
esta integrada por el territorio de 420 municipios comple-
tos de ochos estados, como se publico en el Diario Oficial
de la Federacion del 1 de abril de 2010. Su superficie ad-
ministrativa abarca 116,014 km?, equivalente a 5.9% del
territorio nacional (1,954,966 km?). Su poblacién al afo
2010 era de 10,990,154 habitantes equivale a 9.8% del
pais (112,336,538 habitantes), y se estima que aporta
6.5% del PIB nacional.

Localizacion de la RHA IV Balsas

La RHA IV incluye a todos los municipios del estado de
Morelos (33) y parte de los municipios de los estados de
Tlaxcala (56 de 60), Puebla (127 de 217), México (33
de 125), Oaxaca (78 de 570), Guerrero (45 de 81), Mi-
choacan (45 de 113) v Jalisco (3 de 125).

La seleccion de los municipios que integran la RHA IV
Balsas se basd en el criterio de aproximar la periferia del
conjunto de municipios a la delimitacion natural de cuen-
cas hidrograficas vy los acuiferos que le corresponden ofi-
cialmente.
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A'la RHA IV Balsas le corresponden 15 cuencas hidrogra-
ficas que coinciden con la Regién Hidroldgica (RH) 18 Balsas
(conuna superficie conjunta de 117,305 km?, la cual incluye
12 subcuencas abiertas del rio Balsas con desembocadura en

16

el océano Pacifico y tres cuencas cerradas. Esta definicion de
area corresponde a la superficie delimitada por los parteaguas
naturales de las subcuencas y cuencas cerradas, lo cual difiere
de la superficie de la RHA delimitada por los municipios.
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La hidrografia esta caracterizada por corrientes que des-  tiene como principales afluentes al rio Cupatitzio en el Bajo
cienden de los flancos de la Sierra Madre Occidental y des-  Balsas, al rio Cutzamala en el Medio Balsas v a los rios Ato-
embocan en el océano Pacifico a través del rio Balsas, que  yac, Nexapa, Mixteco y Amacuzac en el Alto Balsas.

Region Hidrologico-Administrativa y cuencas hidrograficas
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Ala RHA IV Balsas le corresponden 46 acuiferos que en
total suman una superficie de 122,639 km?”. El acuifero Ix-
caquixtla es el de mayor superficie, con alrededor de 9,560
km? (8% del total), ubicado en la subregién hidroldgica
Alto Balsas. Le siguen los acuiferos Huetamo, Altamirano-
Cutzamala y Apatzingan los dos primeros ubicados sobre la
franja central de la regidn v el tercero al occidente.
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Acuiferos
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Con estas caracteristicas hidrograficas, se han instalado
cuatro comisiones de cuenca: del Rio Cupatitzio, del Rio
Apatlaco, Rio Atoyac-Zahuapan y del Rio Mixteco; adicio-
nalmente se instal6 el Comité de Cuenca Rio Yautepec.

La RHA IV Balsas se divide en tres subregiones hidro-
l6gicas: Alto Balsas (50,464 km?), Medio Balsas (31,887
km?) y Bajo Balsas o Tepalcatepec (34,954 km?). La Su-
bregion Alto Balsas esta integrada por las subcuencas Li-
bres Oriental, Alto Atoyac, Nexapa, Bajo Atoyac, Mixteco,
Tlapaneco y Amacuzac. La Subregion Medio Balsas esta
formada por las subcuencas de Medio Balsas y Cutzama-
la. Por su parte, las subcuencas de Tacambaro, Cupatitzio,
Zirahuén, Paracho-Nahuatzén, Tepalcatepec y Bajo Balsas
estan en la Subregion Bajo Balsas o Tepalcatepec.

Para la elaboracion del PHR 2030, en los aspectos socia-
les y econdmicos, la RHA IV Balsas se dividié en células de
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planeacion, que son un conjunto de municipios completos
y contiguos de un solo estado, cuya periferia se aproxima
a los limites naturales de las subregiones hidroldgicas. Asi,
resultan las 12 células de planeacion siguientes.

* Alto Balsas Oaxaca * Mledio Balsas México

* Alto Balsas Tlaxcala * Vledio Balsas Guerrero
* Alto Balsas Puebla

* Alto Balsas Morelos

* Medio Balsas Michoacan
* Tepalcatepec Michoacan
* Alto Balsas México * Tepalcatepec Guerrero
* Alto Balsas Guerrero * Tepalcatepec Jalisco

La RHA IV Balsas tiene las caracteristicas principales que
se enumeran en las siguientes tablas. Las caracteristicas de-
talladas con sus fuentes de informacion se pueden consul-
tar en el documento de Caracterizacion.
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Células de planeacion
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Aspectos ambientales

Territorio y delimitaciones Fisiografia

* 420 municipios completos de ocho estados, con una superficie * Altitud media de 1 250 msnm, altitud minima de O y maxima
de 116 014.2 km? (DOF, 2010) de 5,000 msnm

* 15 cuencas hidrograficas publicadas por el Diario Oficial de la * Pendientes: 2.9% fuertemente inclinadas (>= 20°), 53.9% me-
Federacién, con una superficie de 117 306 km?, de las cuales  dianamente inclinadas (5 a 20°), 33.5% suavemente inclinadas

tres son endorreicas (1 a5°),9.7% planas (<1°)
* 46 acuiferos, con una superficie de 122 638.9 km? * Usos de suelo principales: bosques 26.4%, selvas 30.7%, zo-
« 3 subregiones hidrolégicas: Alto Balsas, Medio Balsas y Bajo Bal-  "as agricolas 29.8%, zonas urbanas 1.1%, sin vegetacién 0.2%,
sas o Tepalcatepec cuerpos de agua 0.5%, otros 11.3%

* 10 cuerpos de agua naturales
* 147.38 km de costas

* 12 Células de Planeacion
* 3 Subregiones de Planeacion: Alto Balsas, Medio Balsas y Bajo

Balsas.
* Precipitacién media: 948 mm/afio, rango espacial de 407 a * 30 areas naturales protegidas federales, con 7 857 km?

2 314 mm/afio (CLICOM, 2009)

» Evaporacién media: 650 mm/afio, rango espacial de 400 a
900 mm/afio

* 33 4reas naturales protegidas estatales, con 4 446 km*
« 2 sitios Ramsar, con 21.32 km?
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Aspectos ambientales

Areas protegidas

* Evaporacién media: 650 mm/afio, rango espacial de 400 a
900 mm/afio

» Temperatura media anual predominante en 70% de superficie
de 23 °C, rango espacial de -2 a 28 °C (1921-1980)

« Climas principales por superficie: frio 1.6%, templado 28.2%,
semicalido 15.3%, calido 39.2%, semiseco 13%, seco 2.7%

* Escurrimiento virgen medio regional: 541 m*/s (17 057 hm?/
afo), publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de di-
ciembre de 2007

* Cuenca con mayor caudal: Rio Medio Balsas con 124 m?/s
(3 921 hm?/aiio)

* Cuenca con menor caudal: Rio Zirahuén con 1.3 m?/s (40 hm?/
ano)

* Recarga media de acuiferos de 4 623 hm?/afio

+ indice de explotacién de acuiferos (volumen concesionado/vo-
lumen de recarga) de 0.41, con rango espacial de O a 3.24

* No hay importacion de agua
* Volumen de exportacién media de agua: 472 hm?/afio

» Disponibilidad superficial per capita: 1 644 m?/hab. afio, con ran-
go por cuenca de 148 a 6 916 m*/hab. afio

* Disponibilidad subterranea per capita media: 104 m?/hab. afio,
con rango por acuifero de 0 a 1 903 m?/hab. afio

» Disponibilidad de agua per capita: 1 749 m*/afio

* 14 cuencas sin disponibilidad

* Siete acuiferos sobreexplotados con un déficit en total de 136
hm?/ano

* El 22 de marzo de 2011 se publica en el Diario Oficial de la

Federacion el decreto por el que se modifica la veda a la cuenca
del rio Balsas

Agua disponible Calidad del agua

* 7 513 sitios arqueoldgicos
* 24 159 sitios histdricos

* 17 estaciones en presas
- Por DBO: excelente en 5, buena en 7 y aceptable en 5

- Por DQO: excelente en 2, buena en 5, aceptable en 9 y conta-
minada en 1

- Por SST: excelente en 15, aceptable en 1 y contaminada en 1
* 62 estaciones en corrientes

- Por DBO: excelente en 6, buena en 11, aceptable en 30, con-
taminada en 11 y fuertemente contaminada en 4 estaciones

- Por DQO: excelente en 6, buena en 13, aceptable en 14, con-
taminada en 23 y fuertemente contaminada en 6 estaciones

- Por SST: excelente en 15, buena en 33, aceptable en 9, conta-
minada en 4 y fuertemente contaminada en 1 estaciones

* 5 estaciones en playas
- Por DBO: excelente en 3 y buena en 2
- Por DQO: fuertemente contaminada en 5 estaciones

- Por SST: buena en 3 y aceptable en 2

(1951-2005)

* 5 localidades afectadas por deslaves (1992-1998)

* 1 volcan activo (Popocatépetl)

Fenomenos extremos

* 24 ciclones tropicales, de los cuales 11 huracanes moderados, 1 huracan intenso, 6 tormentas tropicales y 6 depresiones tropicales

» 312 tormentas severas con lluvia maxima en 24 horas de 218 mm en promedio y rango espacial de 80 a 970 mm (1931-2002)
» 13 550 habitantes por evento promedio afectados por inundaciones en 122 localidades con una superficie de 33 894 km? (1980-1996)

» 3 dias en promedio con granizo al afio, rango de 2 a 8 dias/afio (1971-2000)
* 5 localidades afectadas por heladas con rango de temperatura minima de -7 a 3 °C (1990-1999)

* 3 sequias, 1 en Morelos en 1980, 1 en Oaxaca en 1987 y 1 en todos los estados en 1970

» 17 sismos significativos, con magnitud MS promedio de 7.42 en la escala de Richter, rango de 6.5 a 8.3
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Infraestructura hidraulica

Infraestructura

Voliimenes de agua concesionados a diciembre, 2009

* 232 presas de almacenamiento con capacidad de 17 465 hm?,
de los cuales 67 son grandes presas con capacidad conjunta de
17 334 hm®

* Las presas principales en orden descendente son: El Infiernillo
(12 500 hm?) y Carlos Ramirez Ulloa, El Caracol (1 739 hm?)

* 65 presas derivadoras

» 1 acueducto con conduccién con capacidad de 19 m’/s y de
599.6 hm?/afo

* Redes de monitoreo
- 686 estaciones meteoroldgicas registradas
- 248 estaciones hidrométricas registradas
- 84 puntos de monitoreo de calidad del agua superficial

» Cobertura regional de agua potable: 80.3% de poblacién con agua
en sus viviendas y 18.9% de poblacién con agua fuera de sus vi-
viendas (llave publica, hidrantes u otro predio) (INEGI, 2010)

* Cobertura urbana de agua potable: 87.5% (INEGI, 2010)
* Cobertura rural de agua potable: 63.4% (INEGI, 2010)

» Cobertura regional de alcantarillado: 86.5% con descarga a la red
y 12.4% con descarga a fosa séptica, barranca o grieta, o cuerpo
de agua (INEGI, 2010)

* Cobertura urbana de alcantarillado: 94.3% (INEGI, 2010)
* Cobertura rural de alcantarillado: 68.2% (INEGI, 2010)

* 20 plantas potabilizadoras con capacidad instalada de 22.76
m3/s, que tratan 17.27 m?/s, lo cual equivale a 75.9% de la ca-
pacidad instalada

* Eficiencia de cloracién en la regién: 90.5%

* Volumen total concesionado para usos consuntivos: 10 679.5
hm?/afio, agua superficial 83% y agua subterranea 17%

* Volumen concesionado para usos publico-urbano, doméstico y
servicios: 999.2 hm?/afio, agua superficial 40.7% vy agua subte-
rranea 59.3%

* Volumen concesionado para uso agricola: 6 290.93 hm?/afio,
agua superficial 82.9% vy agua subterranea 17.1%

* Volumen concesionado para uso industrial sin termoeléctricas:

219.13 hm?/afio, agua superficial 54.1% y agua subterranea
45.9%

* Volumen concesionado para uso de generacion termoeléctrica:
3 170 hm?/afio, agua superficial 98.5% y agua subterranea 1.5%

* Volumen concesionado para uso generacion de hidroeléctrica:
35 124.20 hm?/afio, donde 100% es de agua superficial

* Volumen estimado de agua residual municipal: 519.3 hm?/afio
(2005)

* Volumen estimado de agua residual industrial: 106.1 hm?/afio
(2005)

» Cobertura de tratamiento de aguas residuales municipales: 37%
y a nivel requerido 14% (2005)

» Cobertura de tratamiento de aguas residuales industriales: 10%
(2005)

» 222 PTAR municipales con capacidad de 9.1 m?/s, de las cuales
160 activas tienen capacidad de 8.2 m*/s (2009)

Aspectos sociales

Poblacion

Sociedad organizada

* La poblacién total es de 10,990,154 habitantes; 70% urbana y
30% rural (INEGI, 2010)

* La tasa de crecimiento en la region para 2012 se calcula en 0.49 por
cada cien habitantes; para el afio 2030 se estima que baje a 0.03

* La region cuenta con 18,640 asentamientos humanos, de los cua-
les 594 son urbanos y 18,046 rurales (INEGI, 2010)

« Seis ciudades cuentan con mas de 100,000 habitantes: Puebla,
Cuernavaca, Uruapan, Jiutepec, Cuautla e Iguala (INEGI, 2010)

* Densidad de poblacién: 94.7 hab/km? (INEGI, 2010)

* El indice de desarrollo humano para la regién es medio (CONAPO,
2000)

* La region cuenta con 56 municipios con muy alta marginacion, 87
con marginacion alta, 203 con marginacion media, 55 con mar-
ginacién baja y 19 con marginacién muy baja (CONAPO, 2010)

* 1 Consejo de Cuenca: Consejo de Cuenca Balsas

* 4 Comisiones de Cuenca: Rio Cupatitzio, Rio Apatlaco, Rio Mix-
teco, Rio Atoyac

* 1 Comité de Cuenca del Rio Yautepec

* 3 Comités Técnicos de Aguas Subterraneas: Tecamachalco, Hua-
mantla-Libres-Oriental-Perote y Alto Atoyac

* 1 Comité de Playas Limpias: municipio de Lazaro Cardenas, Mi-
choacan
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Aspectos sociales

Poblacion

63.62% (CONEVAL, 2005)

1,115 con rezago muy bajo (CONEVAL, 2005)

otomi, ndhuatl, purépecha y mixteco, respectivamente

« El indice de pobreza alimentaria afecta a 31.84% de la poblacién de la regién, la de capacidades a 40.52% vy la de patrimonio a
* La region cuenta con 5,477 localidades con rezago medio, 2,717 con rezago bajo, 1,514 con rezago alto, 1,394 con rezago muy alto y

» La poblacién indigena suma 613,824 habitantes, lo que corresponde a 6% de la poblacién de la regidn
* Hay cuatro regiones indigenas: Mazahua-Otomi, Montana de Guerrero, Purépecha y La Mixteca. Las principales lenguas habladas son

* El indice de desarrollo humano para los pueblos indigenas es medio

Educacion y cultura ambiental

* 10 universidades y 14 programas relacionados con el agua, medio ambiente y desarrollo sustentable
* 24 carreras técnicas para el Sector Agua e instituciones que las ofrecen
* 11 asignaturas estatales para secundaria relacionadas con agua y medio ambiente

» 210 espacios de cultura del agua (Programa Federalizado de Cultura del Agua)

Aspectos economicos

Produccion

Financiamiento para el sector hidrico (2008)

* Nueve distritos de riego con superficie equipada de 304,307 ha,
regada de 196,166 ha/afio y cosechada de 147,460 ha/afio, y con
volumen de riego de 2,441 hm?/afio, donde 68,267 usuarios pro-
ducen 3,642,739 ton/afio, con valor de 3,354,490,000 pesos/
afio y productividad media anual de 1.37 pesos/m?

* Los DR principales son: 068 Tepecoaluilco-Quechultenango
(8,586 ha), 099 La Magdalena (19,368 ha), 098 José Ma. More-
los (32,396 ha), 057 Amuco-Cutzamala (57,021 ha), 056 Atoyac-
Zahuapan (120,288 ha), 045 Tuxpan (143,240 ha], 030 Valse-
quillo (393,860 ha), 016 Estado de Morelos (804,990 ha) y 097
Léazaro Cardenas (1,665,510 ha).

* 4,845 obras de unidades de riego, 2,877 organizadas y 1,698 sin
organizar, con superficie equipada de 212,280 ha de las UR or-
ganizadas, regada en conjunto de 341,390 ha/afio y cosechada
de 426,920 ha/afio, con volumen de riego de 4,880 hm?/afio y
eficiencia global de 97.0%, en que 118,036 usuarios producen
10,017,496 ton/afio, con valor de 14,909,807,540 pesos/aﬁo y
productividad media anual de 3.05 pesos/m?

* 695 titulos de concesion de uso industrial con productividad media
anual de 979.79 pesos/m>

* 12 centrales hidroeléctricas con capacidad de 2,068 MW y genera-
cién de 4,247.13 GWh/ano

nacional

Economia regional

* El Producto Interno Bruto (PIB) ascendié en 2008 a 533, 806.1 millones de pesos (precios de 2003), equivalente a 6.3% del PIB

» El sector primario contribuye con 5.5% del PIB de la regién con 29,235 millones de pesos

* Presupuesto federal aplicado en 2008: 2,102.4 millones de
pesos; de los cuales, 64.0% se destinan a Programas de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento; 17.8% a Programas de
Infraestructura Hidroagricola; 3.7% a Administracion y Preser-
vacién de las Aguas Nacionales, y 14.5% a Gasto Corriente

* Presupuesto estatal aplicado en 2008: 1,145.9 millones de
pesos en Programas de Agua Potable, Alcantarillado y Sanea-
miento

* Presupuesto municipal aplicado en 2008: 594.5 millones de
pesos en Programas de Agua Potable, Alcantarillado y Sanea-
miento

* Presupuesto otras fuentes aplicado en 2008: 700.7 millones
de pesos en Programas de Agua Potable, Alcantarillado y Sa-
neamiento
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Aspectos economicos

Economia regional

* El sector secundario contribuye con 30.3% del PIB de la regién con 162,082 millones de pesos
* El sector terciario contribuye con 64.2% del PIB de la regién con 342,490 millones de pesos

* La productividad del agua es de 2,500 pesos/m? en el sector terciario

* La productividad del agua es de 4.6 pesos/m? en el sector primario

* La productividad del agua es de 47.2 pesos/m’ en el sector secundario

» Generacion de energia eléctrica de 0.44 pesos/m?

* La productividad del agua en los tres sectores es de 54 pesos/m’

Aspectos Legales

Leyes de Agua Potable y Saneamiento Ley del Agua y Gestion de Cuencas

* Ley de Aguas para el Estado Libre y Soberano de Guerrero * Ley del Agua y Gestion de Cuencas para el estado de Michoacan
* Ley del Agua para el Estado de Jalisco y sus Municipios

* Ley de Aguas del Estado de México

* Ley del Agua del Estado de Morelos

* Ley de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Oaxaca

* Ley de Agua y Saneamiento del Estado de Puebla

* Ley de Aguas para el Estado de Tlaxcala

Leyes Ambientales Leyes Forestales

* Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado * Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Guerrero

de Guerrero * Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado de Jalisco

* Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

- * Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México (Libro Ter-
en el Estado de Jalisco

cero: del Fomento para el Desarrollo Forestal Sostenible del Es-
* Ley de Proteccién Ambiental para el Desarrollo Sustentable del  tado de México)

Estado de México * Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Michoacan
* Ley Ambiental y de Proteccion del Patrimonio Natural del Esta-  de Ocampo

do de Michoacan de Ocampo * Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Morelos

* Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Es-

* Ley Organica del Consejo Forestal y de la Fauna Silvestre del
tado de Morelos

Estado de Oaxaca
* Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado

* Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Puebla
de Oaxaca

., . . L. * Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado de Tlaxcala
* Ley de Proteccion al Ambiente y al Equilibrio Ecoldgico del Es-
tado de Puebla

* Ley de Ecologia y de Proteccion al Ambiente del Estado de Tlaxcala

Leyes de Residuos Sélidos Leyes de Desarrollo Urbano

* Ley nimero 593 de Aprovechamiento y Gestion Integral de los * Ley de Parques Estatales y Municipales

Residuos del Estado de Guerrero * Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Guerrero

* Ley de Gestion Integral de los Residuos del Estado de Jalisco  Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Jalisco

» Cédigo para la Biodiversidad del Estado de México (Libro Cuar-

o C ! * Ley de Asentamientos Humanos del Estado de México
to: de la Prevencién y Gestién Integral de Residuos)

* Codigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de

* Ley Ambiental y de Proteccion del Patrimonio Natural del Esta- Ocampo

do de Michoacan de Ocampo
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Aspectos Legales

Leyes de Residuos Sélidos

Leyes de Desarrollo Urbano

* Ley para la Prevencion y Gestion Integral de residuos en el Esta-
do de Michoacan de Ocampo (Capitulo VV “Del Control y Manejo
de los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial”)

* Ley de Residuos Sdlidos para el Estado de Morelos

* Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Sélidos
Urbanos y de Manejo Especial para el Estado de Puebla

* Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccion al Ambien-
te, en Materia de Residuos Soélidos no Peligrosos, del estado de
Tlaxcala

* Ley de Planeacion del Estado de Guerrero

* Ley de Planeacion para el Estado de Jalisco y sus Municipios
* Ley de Planeacion del Estado de México y Municipios

* Ley de Planeacion del Estado de Michoacan de Ocampo

* Ley de Planeacion del Estado de Morelos

* Ley de Planeacion del Estado de Oaxaca

* Ley de Planeacion para el Desarrollo del Estado de Puebla

* Ley de Planeacion del Estado de Tlaxcala

Leyes de Planeacion

* Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sustenta-
ble del Estado de Morelos

* Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Oaxaca
* Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Puebla
* Ley del Ordenamiento Territorial para el Estado de Tlaxcala

Logros de la politica hidrica actual

Sin duda el logro mas importante de la administracion ac-
tual, por el impacto que tendrd en la atencidn prioritaria de
la problematica hidrica en las cuencas y regiones hidroldgicas
con escasez del recurso, la solucidn de conflictos en materia
del agua y su gestion, y el control de la extraccion y de la ex-
plotacion, uso o aprovechamiento de las aguas superficiales
es el Decreto por el que se modifican los diversos por los que
se constituyen reservas de aguas nacionales y se establece
una veda en la Region Hidroldgica niimero 18 Balsas, publi-
cado el 22 de marzo de 2011 y que tendrd una vigencia de
80 anos. En dicho decreto se establece que las aguas nacio-
nales reservadas para la generacion de energia hidroeléctrica
en la cuenca del Rio Balsas podran ser utilizadas para desti-
narse al uso doméstico y publico-urbano. Ademas modifica
los decretos de veda en los que se decreta reserva para la
generacion de energia hidroeléctrica de fecha:

18 de junio de 1940 (Articulo Primero)
30 de octubre de 1956 (Articulo Segundo)
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+  25de agosto de 1958 (Articulo Tercero)

La Comision Nacional del Agua podra asignar, por estado,
volimenes de aguas nacionales superficiales en las cuencas
hidroldgicas a que se refiere al decreto mencionado hasta por
los volimenes siguientes:

Volumen
(metros ctibicos
por afio)

86 711 150
57 757 750
21 652 600
41 775 000

Volumen
(metros ctibicos
por afio)

Entidad
federativa

Entidad
federativa
68 403 500
564 350
53 682,550
2 100 000

México Guerrero

Jalisco Michoacan
Oaxaca

Puebla

Morelos

Tlaxcala

La designacion de volimenes se sujetara a lo siguiente:
a) El volumen debera corresponder al volumen determi-
nado para el estado
b) En ninglin caso se podran otorgar volimenes mayores
que los que se justifiquen por el solicitante seglin sus
necesidades actuales o sus proyectos de crecimiento
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c) Los volimenes que se liberen sélo se podran disponer
en los municipios que correspondan al estado en que
se libere el volumen

d) En el supuesto de que no se pueda otorgar el volumen
al municipio, la CONAGUA podra:

1. Otorgar el volumen a un municipio diferente en la
misma entidad federativa

2. Reservar dichos volimenes para su uso posterior
de conformidad con la Ley de Aguas Nacionales.

El volumen de agua necesario para las asignaciones a los
municipios representa apenas 1% del volumen de agua to-
tal concesionado a la Comision Federal de Electricidad para
el funcionamiento de las 12 centrales hidroeléctricas que
actualmente operan en la Cuenca del Rio Balsas.

Otro de los logros es que en la administracion actual se
han logrado avances en obras de infraestructura, que han
contribuido a cubrir la demanda de agua en los diferentes
usos. Para algunos de estos logros, se reportan indicadores
acumulados al ano 2011 por delegacion estatal correspon-
dientes a las superficies estatales pertenecientes al Orga-
nismo de Cuenca Balsas (OCB). En la 267 sesidn del Grupo
Especializado de Programacién e Informacién (GEPI) del
Consejo de Cuenca del Rio Balsas, celebrada el pasado 6
de julio de 2011 en la ciudad de Cuernavaca, Morelos, se
identificaron los que siguen:

Superficie de Riego modernizada acumulada (ha)

*  Superficies de riego modernizadas.

*  Rehabilitacion de presas.

*  Superficies incorporadas al riego.

*  Tratamiento de aguas residuales colectadas.

*  Cobertura de agua potable.

*  Cobertura de alcantarillado.

*  Volumen de agua desinfectada.

*  Hectareas productivas protegidas.

*  Habitantes protegidos.

*  Monto anual recaudado por concepto de pago de
derechos.

En el sector hidroagricola en el marco del programa de
construccion de infraestructura y modernizacion de la exis-
tente, se modernizaron superficies de riego en los estados
de Puebla, Tlaxcala, Morelos, Michoacan y Guerrero, y fue
en Michoacan donde se logrd el mayor crecimiento de hec
tareas modernizadas. En la tabla Superficie de Riego moder-
nizada acumulada (ha) se muestra los crecimientos acu-
mulados por cada ano de los cinco estados.

Se han rehabilitado 64 presas en la region, de siete enti-
dades federativas.

En la tabla Ndmero de presas rehabilitadas acumuladas
se observa el nimero de presas que se rehabilitaron en
cada entidad.

Entidad federativa Condicion
Puebl Ejecutado 4260 11156 15 656 20 360 20 360
uebla
Programado 4 260 11156 22 246 32 246 32 246
Ejecutado 100 425 485 531 531
Tlaxcala
Programado 2421 2721 3936 5864 5 864
Ejecutado 804 4084 7 347 7 347
Morelos d 2925
Programado 834 2611 3770 7 293 8 203
. , Ejecutado 702 1357 2 956 3106 3106
Michoacan
Programado 702 2 650 3950 4247 4247
Ejecutado 1250 2 500 7 180 8430 8430
Guerrero
Programado 1250 2 500 7 180 8 430 9 680
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Numero de presas rehabilitadas acumuladas

Entidad federativa Condicion
Ejecutado 3 5 7 9 9
Puebla
Programado 3 5 6 7 8
Ejecutado 0 0 (0] 1 1
Tlaxcala
Programado 0] 0 (0] 1 1
Ejecutado 2 5 7 7 7
Estado de México
Programado 2 5 7 7 7
Ejecutado 2 10 18 22 29
Morelos
Programado 2 5 11 13 16
Ejecutado (0] 1 2 3 3
Michoacan
Programado 1 1 2 3 4
Ejecutado 1 3 a4 7 9
Oaxaca
Programado 1 2 3 4 6
Ejecutado 2 4 6 6 6
Guerrero
Programado 2 4 i} a4 6

Superficie de riego incorporada acumulada (ha)

Entidad federativa

Ejecutado 118 291 350 418 418

Morelos
Programado (0] 65 124 124 273
: Ejecutado 200 65 1329 1956 1956

Michoacan

Programado 2310 4620 7572 10524 10524
Ejecutado 530 1052 2102 2402 2402

Guerrero
Programado 530 1052 2102 2402 5835

Cobertura de tratamiento de aguas residuales municipales acumulada (%)

Entidad federativa Condicion
Ejecutado 27.2 29.4 32.0 35.0 35.0
Puebla
Programado 27.2 29.4 35.5 40.9 48.0
Ejecutado 52.3 50.7 50.7 50.7 50.7
Tlaxcala
Programado 55.9 58.2 58.2 58.2 58.2
Ejecutado 29.3 35.8 43.0 45.4 454
Morelos
Programado 16.5 189 26.7 45.0 55.0
Ejecutado 22.0 30.0 30.0 30.0 30.0
Michoacan
Programado 31.0 34.2 40.65 471 53.7
Ejecutado 26.8 26.8 28.0 299 29.9
Guerrero
Programado 26.8 26.8 28.0 299 32.2
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En los estados de Morelos, Michoacan y Guerrero se in-
corporan en conjunto 4,776 ha de superficie de riego. El
numero de hectareas por estado se muestra en la tabla Su-
perficie de riego incorporada acumulada (ha).

Con respecto al 2007 el estado de Morelos presentd el
mayor avance al pasar de 29.3% a 45.4 en 2011, seguido
de Michoacan que incrementé 8%, Puebla 7.8 y Guerrero
3.1. Tlaxcala presenta la mayor cobertura con 50.7% pero
tuvo un decremento de 1.6 puntos porcentuales.

En 2011 se tuvo un incremento en la cobertura de agua
potable en las entidades federativas de la region. En Gue-
rrero se alcanzé una cobertura de 77.0% y es el estado que
cuenta con la menor cobertura. Mientras que en el estado
de Puebla se llegd a 97.0%. En el estado de Morelos la co-
bertura alcanzé a 94.1% de la poblacidn; en tanto que en
Michoacan se alcanzé 94.0%, y en Tlaxcala, 94.9%. La
tabla Cobertura de agua potable acumulada (%) muestra
el incremento de la cobertura de agua potable de cada
estado, que en promedio logré un incremento de 2.5%.

En cuanto a la cobertura de alcantarillado en el afo 2011
se logré un incremento de 3.4% en promedio. En el estado

Cobertura de agua potable acumulada (%)

de Puebla este indicador fue de 94.8%. En el estado de
Tlaxcala se alcanzd 90.4%. Por su parte, en Michoacan la
cobertura fue de 82.0%, Morelos 74.8% vy Guerrero fue
de 55.7%.

En la desinfeccion de agua se logré un incremento en
algunas entidades, cuyos incrementos se pueden obser-
var en la tabla Desinfeccién de agua acumulada (%).

La tabla Superficies productivas protegidas acumuladas
(ha) se muestra las hectareas de las &reas productivas que
se han protegido en los estados de la regién en 2011,
siendo Tlaxcala donde se ha alcanzando la mayor area de
proteccion con 1,300 ha. El Estado de México es donde
se tiene la menor superficie protegida con 240 ha.

Respecto de asentamientos seguros, se han tomado me-
didas de proteccion para los habitantes en las zonas de ries-
go. Tlaxcala es el estado con mayor niimero de habitantes
protegidos, el cual asciende a 33,645 habitantes, seguido
por Morelos con 7,347 habitantes. La tabla Habitantes
protegidos acumulados muestra el nimero de habitantes
protegidos para cada estado y su comportamiento en la ad-
ministracion actual.

Entidad federativa Condicion
Ejecutado 94.9
Puebla
Programado 95.4
Ejecutado 94.3
Tlaxcala
Programado 974
Ejecutado 90.0
Morelos
Programado 91.6
Ejecutado 91.6
Michoacan
Programado 90.6
Ejecutado 739
Guerrero
Programado 739

95.0 95.4 97.0 97.0
96.1 96.7 97.3 97.8
94.9 94.9 94.9 94.9
91.2 93.1 94.1 94.1
91.2 93.2 94.2 94.9
92.5 93.4 94.0 94.0
92.3 93.7 95.1 95.1
75.7 76.5 77.0 77.0
75.7 76.5 77.0 775

Cobertura de alcantarillado acumulada (%)

Entidad federativa

Ejecutado 90.1 92.8 o4.4 94.8 94.8
Puebla
Programado 90.1 93.7 95.2 95.5 95.5
Ejecutado 88.8 90.4 90.4 90.4 90.4
Tlaxcala
Programado 91.5
Ejecutado 70.7 73.4 733 73.8 74.8
Morelos
Programado 92.4 73.4 73.4 75.4 75.4
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Cobertura de alcantarillado acumulada (%)

Entidad federativa
. Ejecutado 78.0 79.2 80.5 82.0 82.0
Michoacan
Programado 84.5 86.6 88.7 90.8 90.8
Ejecutado 53.8 54.6 55.7 55.7 55.7
Guerrero
Programado 65.0 64.6 65.6 65.0 65.5

Desinfeccion de agua acumulada (%)

Entidad federativa
Ejecutado 98.9 99.1 99.3 99.5 99.5
Puebla
Programado 98.8 99.1 99.3 99.5 99.5
Ejecutado 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0
Tlaxcala
Programado 99.6 98.9
Ejecutado 97.0 97.0 96.5 97.0 97.0
Morelos
Programado 979 97.0 97.0 97.0 97.5
. Ejecutado 88.5 90.0 91.5 91.5 91.5
Michoacan
Programado 88.5 90.0 91.5 91.5 91.5
Ejecutado 79.5 82.4 83.0 87.2 87.2
Guerrero
Programado 79.5 82.4 83.0 87.2 87.2

Superficies productivas protegidas acumuladas (ha)

Entidad federativa
Ejecutado 200 275 365 455 580
Puebla
Programado 200 250 340 490 670
Ejecutado 260 460 810 1300 1300
Tlaxcala
Programado 200 410 680 970 1420
Ejecutado 130 130 240 240 240
Estado de México
Programado 130 130 240 240 240
Ejecutado (0] 0 0 0 (0]
Morelos
Programado (0] 0 (0] 0 0
Ejecutado (0] 300 300 300 300
Michoacan
Programado (0] 300 300 300 300
Ejecutado (0] 200 400 600 600
Guerrero
Programado 0 200 400 600 2 200

Habitantes protegidos acumulados

0 (0} o 640

Ejecutado 640
Puebla
Programado 1250 1300
Ejecutado 0] 0 (0] 0] 33 645
Tlaxcala
Programado 33 645
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Habitantes protegidos acumulados

Entidad federativa Condicién
Ejecutado (0] 0 320 620 620
Morelos
Programado (0] 0 650 650 650
Ejecutado 0 2912 2912 6 631 6 631
Michoacan
Programado (0] 0] 0 2800 2800
Ejecutado (0] 0] 1170 2 670 2 670
Guerrero
Programado (0] 0] 1170 1,170 3670

Monto anual recaudado por concepto de pago de derechos (millones de pesos)

Entidad federativa Condicién
Ejecutado 205 323 268 250 296
Puebla
Programado 206 209 222 232 248
Ejecutado 56 58 57 59 56
Tlaxcala
Programado 57 55 59 59 58
Ejecutado 9 19 14 26 13
Estado de México
Programado ND ND ND 10 40
Ejecutado 80 86 82 95 97
Morelos
Programado 70 68 81 84 92
Ejecutado 179 96 190 241 217
Michoacan
Programado 184 237 204 204 211
Ejecutado 29 36 36 43 46
Guerrero
Programado 21 22 28 29 38
Nota: cierre al 31 de octubre de 2011

Otro logro considerable es el incremento de la recauda-

Presa el Gigante

cion por concepto de pago de derechos en los estados dela [~ T
region, el cual ascendia a 558 millones de pesos en el ano
2007 vy creci6 a 725 millones de pesos en el afio 2011.
Los montos recaudados de cada estado se muestran en
la tabla Monto anual recaudado por concepto de pago de
derechos (millones de pesos).

Otros logros obtenidos de la RHA Balsas

En la RHA IV Balsas en el estado de Morelos se construyd
la presa El Gigante y las presas Barreto y Jantetelco, con-
junto del sistema de presas de la barranca Amatzinac, las
cuales beneficiaron a 198 ha de zonas de riego.
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En el estado de Tlaxcala se rehabilitd el rio Zahuapan
mediante el desazolve del cauce, en conjunto con progra-
mas para la contencion de la erosion en varios municipios
del estado, beneficiando a 1,100 ha.

Durante el afio 2009 se instald la red de calidad del agua
con base en bioindicadores mediante macroinvertebrados
bentdnicos, como resultado de trabajos realizados desde el
ano 2000, cuya finalidad ha sido definir el grado de impacto
que tiene la contaminacion de los rios en el sistema acuatico.
Por otra parte, el Laboratorio de Calidad del Agua Balsas ob-
tuvo la aprobacion por parte de la Environmental Resource
Associates (ERA) de la prueba internacional de calibracion
en seis parametros diferentes. También se renovo la acredita-
cion del Laboratorio de Calidad del Agua Balsas ante la Enti-
dad Mexicana de Acreditacidn, A.C. (EMA), para 54 méto-
dos distintos. Es importante mencionar que la acreditacion se
obtuvo por primera vez en el afio 2000 y que cada ano se
ha renovado y ampliado el niimero de métodos acreditados.

Con la finalidad de coadyuvar en el mejoramiento de la ca-
lidad del agua superficial en la RHA IV, se elaboraron estudios
de clasificacion de cuerpo receptor de los rios Atoyac, Zahua-
pan, Alseseca y Apatlaco, que son los rios mas contaminados
de la RHA IV Balsas. Dichos estudios estan en proceso de
ser publicados en el Diario Oficial de la Federacion, para la
aplicacion de sus términos en cuanto a los limites permisibles
de las descargas de aguas residuales a dichos cauces.

Debido a que el acuifero de Tecamachalco es el que ma-
yores indices de sobreexplotacion presenta en la RHA 1V,
se realizd el estudio de manejo del acuifero. Con base en los
resultados se llevd a cabo un inventario de aprovechamien-
tos irregulares, programa que ha arrojado como resultado el
cegamiento de algunos pozos irregulares.

Con el fin de garantizar la seguridad juridica de los aprove-
chamientos se implementd el tramite electronico que agiliza
la emision e inscripcion de la resolucion-titulo de los tramites
presentados por los usuarios de aguas nacionales y sus bienes
inherentes. De igual forma, se inauguraron las instalaciones
del Banco del Agua, cuyo objetivo principal es proporcionar
informacion confiable, certera y oportuna sobre la ofertay la
demanda de agua en la RHA IV, ademas de hacer eficientes
y transparentes las operaciones de transmision de derechos.

En el estado de Michoacan se construyd infraestructura
de proteccion a centros de poblacion en las margenes del rio
Tiquicheo, en las inmediaciones de la cabecera municipal de
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Tiquicheo de Nicolas Romero. En el estado de Guerrero se
elaboraron los planes operativos de inundaciones para las
ciudades de Chilpancingo de los Bravo, Tixtla de Guerrero
e lguala de la Independencia. En el estado de Morelos se
construyo la obra de proteccién marginal del rio Apatlaco en
el municipio de Temixco, beneficiando a 620 personas. Asi-
mismo, se pusieron en marcha los planes operativos contra
inundaciones en los municipios de Cuautla y Zacatepec.

Al cierre del ano 2009, 77 municipios de la cuenca del
rio Balsas se regularizaron fiscalmente al amparo de los be-
neficios del articulo 51 de la Ley de Coordinacion Fiscal: 9
del estado de Morelos, 42 de Puebla, 23 de Tlaxcalay 4 de
Guerrero, recaudandose por este medio 27.5 millones de
pesos en el ejercicio fiscal 2008 y 23.2 millones de pesos
para el correspondiente al ano 2009.

En relacién con el Programa Federal de Saneamiento de
Aguas Residuales (PROSANEAR), se adhirieron al mismo
21 usuarios del estado de Tlaxcala, 15 de Puebla, 18 de
Morelos, 15 de Michoacan y cinco de Guerrero, y se obtu-
vo una recaudacion de 19.1 millones de pesos en 2008 y
20.5 millones de pesos en 2009.

En 2007 se inici6 el saneamiento integral de la cuen-
ca del rio Apatlaco en el estado de Morelos y actualmente
se han construido ocho de 14 plantas de tratamiento de
aguas residuales (PTAR), que sumadas cuentan con una ca-
pacidad de 534 Ips. Se han construido también 80 de 180
km de colectores, 87 obras de agua potable y 35 obras de
alcantarillado, con una inversién ejecutada de 1,186 millo-
nes de un total de 1,700 millones de pesos. En cuanto a
agua potable se dotd de este servicio a los municipios ubi-
cados en Los Altos de Morelos con tecnologias alternativas
a las convencionales.

En los estados de Tlaxcala y Puebla se han elaborado
obras de alcantarillado, agua potable y PTAR para el sanea-
miento del Rio Atoyac y Zahuapan, asi como para el resca-
te ambiental de los rios y del vaso de la presa de almacena-
miento Manuel Avila Camacho (Valsequillo). Al dia de hoy
se han ejecutado 33y 15% de las inversiones programadas
en los estados de Puebla y Tlaxcala respectivamente.

Por Ultimo, se instald el Comité de Cuenca del Rio Yaute-
pec y el Consejo de Cuenca del Rio Balsas aprobd la insta-
lacion del Comité Técnico de Aguas Subterraneas para el
acuifero de Tepalcingo-Axochiapan, al oriente de Morelos,
y la formacién del Comité de Cuenca del Rio Cuautla.
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Problematica relevante
identificada

Durante 2010 se llevaron a cabo los foros regionales de la
AA2030 con el objeto de conocer la percepcion y problema-
tica que apremia atender en la region mencionada. Uno de los
principales puntos que se identifico fue el de mejorar la efica-
cia de la gobernanza del agua, debido a que éste es un tema
transversal que se necesita resolver porque afecta a todos los
objetivos de la Agenda del Agua. A continuacion se mencio-
nan algunos problemas generales: falta de cultura y recono-
cimiento de la cuenca como bien comun y medio de subsis-
tencia por parte de usuarios y sociedad; complejidad legal v
normativa; el modelo de gestion de cuencas actuales muestra
resultados insuficientes; falta consolidacion del Consejo de
Cuenca; no se manejan los recursos de la cuenca en forma
integral; insatisfaccion por la poca atencion a los problemas de
los usuarios; falta consolidar y fortalecer la operacion y toma
de decisiones de las plataformas de participacion que promue-
van la gobernabilidad del agua; falta de sentido de pertinencia
de los habitantes de la cuenca; escasa participacion del sector
social en el Consejo de Cuenca y sus organos auxiliares.

Aunque como parte de la Ley de Aguas Nacionales la
participacion social aparezca como importante y se tengan
mecanismos de participacion en los Consejos de Cuenca
y sus drganos auxiliares, la presencia de la sociedad en la
toma de decisiones aun es insuficiente.

Algunos problemas que se han detectado en la negociacion
y participacion de grupos de usuarios e instituciones en la re-
gion son: falta de representatividad de grupos de usuarios y
conflicto de intereses; necesidad de articular programas hidri-
cos estatales v alinearlos a un solo programa hidrico regional y
de largo plazo; falta de informacion sobre la problematica; falta
de vision integral de los problemas del agua en la region hidro-
|6gica; falta de un programa de comunicacion de las posibles
soluciones a nivel regional; falta de coordinacion y conjuncion
de acciones y objetivos comunes a nivel regional y local.

La informacion hacia el usuario directo del agua no fluye
con la necesaria eficacia. Los usuarios no se enteran de las
politicas especificas puestas en marcha, en la mayoria de
los casos ni siquiera tienen informacion sobre la delimita-

1 Eficacia, calidad y buena orientacion de la intervencién del Estado.
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cion de la cuenca ni de la region en donde habitan. Tampo-
co hay mecanismos permanentes de informacion sobre la
legislacion y sus adecuaciones.

Aunado al problema de comunicacion, existe también una
dificultad no sélo de acceso a la informacion sino a la crea-
cion de datos. En especifico, en la regidn no hay informa-
cion acerca de la dindmica de acuiferos, sobre riesgos de
inundacion, sobre gestion de proyectos o sobre balances
hidricos que permitan acuerdos de distribucion con equidad
en la cuenca.

El agua superficial de la RH 18 Balsas se ha venido regu-
lando v reservando desde la década de 1930 para la ge-
neracion de energia eléctrica. Este proceso de reserva de
volumenes fue una politica hidrica continua, ya que para
1940 se habia reservado 37% del volumen escurrido, para
1956 este porcentaje era de 74%, en 1958 llegd hasta
91% y en 1966 se reservd el total de las aguas del rio, des-
de su nacimiento en los estados de Tlaxcala y Puebla hasta
su desembocadura en el océano Pacifico.

La situacion de algunos acuiferos, como el Alto Atoyac,
el Tepalcingo-Axochiapan, el Libres-Oriental o el del Valle
de Tecamachalco, en donde se han asentado y desarrolla-
do ciudades importantes como Puebla y Tlaxcala, es la del
aumento en la profundidad en los niveles del agua subterra-
nea como resultado de la sobreexplotacion.

La poblacion demanda cada vez mayores volimenes,
dando como resultado la enorme competencia entre los di-
ferentes usos, principalmente entre el uso publico-urbano y
el agricola, lo que ocasiona en algunos casos la disminucion
de las areas agricolas en los estados de Puebla, Tlaxcala y
Morelos, entre otros.

Con el decreto de modificacion a la veda se emitio el
documento “Lineamientos que establecen la forma y con-
diciones a que se sujetara el aprovechamiento de las aguas
nacionales superficiales, asi como el levantamiento y ac-
tualizacion de los padrones de usuarios, en la zona de veda
de la region Hidroldgica nimero 18 Balsas”, en el cual se
acreditan los volumenes de agua a los que podran hacer
uso los estados y municipios de la region para el aprove-
chamiento en el sector publico-urbano, y con ello mitigar
la escasez del recurso hidrico en el sector, provocado por
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las vedas anteriormente citadas, y recuperar los acuiferos
sobreexplotados.

Aunado a la problematica de disponibilidad limitada y esca-
sez de agua, la percepcion de la sociedad en los foros de la
AA2030 arroja ademas los siguientes problemas generales
relacionados con el valor econdmico del agua v las finanzas
del sector: falta de inversion y apoyo gubernamental; falta
de continuidad de programas; recursos financieros insuficien-
tes; incapacidad de la autoridad para aplicar la ley; falta de
conciencia de los usuarios respecto del manejo sustentable
del recurso agua; descapitalizacion del sector agropecuario;
desconocimiento de la tecnologia de riego; desorganizacion
en el campo; pulverizacion de la tenencia de la tierra.

Asimismo, de otros estudios complementarios de la re-
gion sobre este tema se identifican los siguientes proble-
mas principales: que el sector primario solamente participa
con 5.5% del PIB total de la RHA IV, vy utiliza el mayor
volumen de agua, lo que hace que su productividad sea la
mas baja (4.6 pesos/m?), aunque esto no quiere decir que
el sector primario de esta regidon sea insignificante, pues
ocupa el quinto lugar por su participacién en la economia
nacional con 9% del PIB.

El insuficiente financiamiento vy la carencia en servicios
de capacitacion y asistencia técnica para los productores
agricolas dificulta el acceso a nuevas tecnologias y mejores
niveles de productividad (SAGARPA, 2007).

Del analisis del eje Rios Limpios de la AA2030 en los foros
regionales se desprende que en la percepcion de la socie-
dad es prioritario tener cuencas sanas, por lo que la proble-
matica que surge se resume a continuacion.

La problematica ambiental de la RHA IV es amplia vy
compleja. Se presenta deforestacion generalizada; pérdi-
da del recurso suelo y deterioro de ecosistemas forestales;

2 Eutroficacién: aporte masivo de nutrientes inorganicos en un eco-
sistema acuatico.
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procesos de erosion acelerada, con disminucion de la capa-
cidad de cauces y vasos por azolvamiento; gran demanda
de recursos hidricos, por lo que en algunas cuencas se ha
iniciado la sobreexplotacion del agua superficial y subterra-
nea; problemas de eutroficacion?, con desarrollo de male-
zas acuaticas e impedimentos para la acuacultura y el uso
seguro del agua; deterioro notable del vaso de Valsequillo y
de otros cuerpos de agua importantes en la region; ausencia
persistente de caudal ecoldgico; contaminacion industrial
de rios y lagos; tiraderos y descargas clandestinas; legisla-
cion inadecuada para su aplicacion efectiva; infraestructura
inexistente en rios para evitar la contaminacion por solidos;
falta de control de asentamientos humanos cercanos a los
rios; apatia de la sociedad para involucrarse en el cuidado
de rios y lagos. Asimismo, afectan los incendios forestales y
la inapropiada extraccion de materiales pétreos.

El otro componente de la percepcidn de la sociedad en los
foros de la AA2030, en relacion con rios limpios, se puede
sintetizar en los siguientes problemas generales: no se valora
correctamente el costo del agua de primer uso; el costo del
tratamiento no lo paga quien contamina las aguas; inexisten-
cia de normatividad v legislacion por region mas estricta para
el reliso del agua tratada; resistencia de la poblacion social,
industrial y agricola para utilizar aguas tratadas; poca o nula
cultura del reliso de aguas tratadas; carencia de infraestruc-
tura para el tratamiento v retiso del agua; descargas a las re-
des municipales fuera de norma; descargas clandestinas que
afectan la calidad del agua; falta de conciencia del ciudadano
respecto de la contaminacion doméstica del agua; falta de
conciencia y educacion ambiental; inexistencia de indicado-
res de la calidad del agua descargada en la cuenca; plantas de
tratamiento sin operar o con operacion deficiente; falta de
sustentabilidad en la operacion de las plantas de tratamiento;
ineficiente vigilancia de las autoridades del agua en mate-
ria de descargas de aguas residuales; contaminacion difusa
fuera de control; inexistencia de fomento a la investigacion
para quimicos utilizados en la agricultura; mal uso de agro-
quimicos; manejo inadecuado de desechos de la actividad
ganadera; mal manejo de jales mineros; desinterés ciudadano
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respecto del saneamiento, asi como falta de participacion y
compromiso de la sociedad.

Asimismo, de otros estudios y analisis complementarios
de la regidn se identifican los siguientes problemas prin-
cipales: en la region del rio Atoyac y zonas especificas de
la parte alta de la Subregion Alto Balsas, los embalses han
recibido contaminantes provenientes de las aguas residua-
les sin tratar de las poblaciones localizadas en su cuenca de
aportacion. No obstante todos los problemas de contami-
nacion observados en la cuenca del Balsas, el tratamiento
de agua residual sigue siendo insuficiente. Esto pone en
riesgo también a la parte media y baja de la cuenca. La in-
dustria instalada en |a parte alta de la cuenca esta pendien-
te de cumplir con el tratamiento de sus aguas residuales vy
son, junto con la agricultura, los principales causantes de la
contaminacion puntual y difusa de esta zona, la cual requie-
re ser atendida de manera urgente.

En la region se genera un volumen importante de resi-
duos sdlidos urbanos, sobre todo de los estados de Puebla
y Morelos, en orden de importancia.

En la percepcion de los diferentes sectores de la sociedad
que participaron en los foros regionales de la AA2030, el
eje Cobertura Universal apunta hacia los grupos mas mar-
ginados que han quedado rezagados del desarrollo en la
region, en relacion con este tema se pueden sintetizar los
siguientes problemas generales: falta de inversion para de-
sarrollo de tecnologias en abastecimiento en comunidades;
bajas inversiones en el Sector Agua Potable y Alcantarillado;
deficiente institucionalizacion del proceso de atencion a las
comunidades rurales; falta de continuidad de autoridades
y personal técnico; inexistente planeacion en los sistemas
de suministro de agua potable, alcantarillado y saneamien-
to; politizacion en la toma de decisiones para el suministro
del agua; baja cultura del agua; ausencia de organizacion de
los usuarios; incompleta normatividad de los programas de
agua potable.

Los asentamientos humanos irregulares se presentan
principalmente en las grandes ciudades de la RHA I\/ Bal-
sas, como son Puebla, Atlixco, Huajuapan de Ledn, Cuerna-
vaca, Cuautla, Yautepec, Iguala, Taxco, Teloloapan, Ciudad
Altamirano, Arcelia, Uruapan y Apatzingan, entre otras, lo
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que repercute en la sobrecarga de los sistemas de distribu-
cion existentes y evita la planeacion adecuada de las obras
requeridas para la prestacion de servicios basicos.

Otro componente importante del analisis del eje Cobertura
Universal identificado por los diferentes sectores de la so-
ciedad en los foros de la AA2030 que se llevaron a cabo en
la region, tiene que ver con la poblacion que ya cuenta con
la prestacion de los servicios municipales de agua potable y
alcantarillado pero que esta inconforme por la ineficiencia
del servicio; en relacion con este tema se mencionan los si-
guientes problemas generales: falta de cobertura de 100%
en servicios basicos; deterioro de las redes de agua potable y
drenaje; planeacion inadecuada; falta de programas estratégi-
cos de corto, mediano y largo plazos; crecimiento poblacional
urbano desordenado; existencia de asentamientos irregula-
res; falta de cultura del agua; inexistencia de programas per-
manentes de mantenimiento y operacion de los sistemas de
agua potable, alcantarillado y saneamiento; falta de macro
y micro medicion; escasez de personal técnico especializa-
do; alta rotacion del personal técnico y administrativo; tarifas
obsoletas en relacion con el precio real del servicio; falta de
campanias permanentes de sensibilizacion sobre el valor, uso
y retiso del agua v el pago del servicio, y baja recaudacion de
recursos financieros por concepto de tarifas de agua potable,
drenaje y saneamiento.

Asimismo, de otros estudios y analisis complementarios
de la regidn se identifican los siguientes problemas prin-
cipales: en la regidn, segun datos de INEGI al afo 2010,
se estima que la cobertura global en el servicio de agua
potable es de 80.3%, la urbana es de 87.5% v la rural de
63.4%. Por otra parte, en ciudades con mas de 50,000
habitantes se registran porcentajes de micro medicion muy
variables que van de 30 a 90%. A nivel municipal, donde
recae principalmente la administracion de los sistemas de
agua potable, alcantarillado y saneamiento, el principal pro-
blema lo representa la falta de recursos financieros. El vo-
lumen de agua residual municipal generado en la region se
estima en 519 hm?/afio, del cual se trata 37%. El volumen
restante generado anualmente se vierte sin tratamiento al-
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guno a los rios o cuerpos de agua de la regidn. Ademas,
del inventario nacional de plantas potabilizadoras en la re-
gién, sdlo opera 75% de la capacidad instalada, la cober-
tura de potabilizacion en los estados de Puebla, Morelos y
Michoacan es baja y en los estados de Oaxaca, Guerrero
y Tlaxcala no se tiene registro de plantas potabilizadoras.

Riesgos ambientales

Los eventos hidrometeorologicos extremos van en aumento,
por lo que las comunidades ubicadas en costas, margenes de
rios y, por supuesto, en asentamientos irregulares son vul-
nerables a sufrir impactos y, como consecuencia, padecer la
perdida de su patrimonio material y aun de la vida.

De la percepcion de la sociedad en los foros de la AA2030
en relacion con este tema se pueden sintetizar los siguientes
problemas generales: asentamientos humanos irregulares en
zonas inundables y de alto riesgo por falta de planeacion; falta
de coordinacion entre los tres ordenes de gobierno; falta de
delimitacion de zonas federales de corrientes de propiedad
nacional; incompetencia para regular cauces; crecimiento sin
control de la poblacion; existencia de fraccionadores manipu-
ladores con afan de lucro; pocas facilidades para obtener una
vivienda digna; falta de conciencia de la sociedad al ubicarse
en zonas de alto riego; ausencia de personal especializado y
de trabajos técnicos para definir las zonas de riesgo; falta de
sistemas de alerta y prevencion con la cobertura y oportuni-
dad adecuada; desconocimiento de las condiciones fisicas en
que se encuentra la infraestructura; carencia de programas
educativos de prevencion de riesgos; falta de unificacion de
criterios en materia de planeacion en todos los niveles; falta
de coordinacidn interinstitucional; escasa participacion del
sector social; falta de aplicacion y seguimiento del ordena-
miento territorial y falta de financiamiento para el ordena-
miento y estudios.

En la Subregién Medio Balsas, la principal zona con ries-
go de inundacion es la parte alta; se presentan los mayores
problemas por inundacion en casi todos los afluentes, en la
Subregion Medio Balsas el riesgo lo presentan el desbor-
damiento de los rios Yautepec, Tembembe, Amacuzac y
Cuautla, que cruzan diversas zonas urbanas, y en la Subre-
gion Bajo Balsas, el desbordamiento de los rios Apatzingan
y Cupatitzio.

En la region, la mayor superficie afectada por sequias ca-
talogadas como “incipiente” se ha localizado en los estados
de Guerrero, Oaxaca y Michoacan.
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Estos ocho grandes temas hidricos ambientales que resu-
men la problematica del sector demandan con urgencia un
pacto regional que conlleve al establecimiento de una poli-
tica hidrica de sustentabilidad que no esté sujeta a los cam-
bios de las administraciones de los tres 6rdenes de gobierno
y que sea aceptada vy legitimada por la sociedad.

Los problemas que se presentan en la Region, resultado de
la sobreexplotacion y contaminacion de sus recursos hidricos
y naturales, asi como de la falta de capacidades para atender
eficazmente la creciente demanda de agua que, ademas, ha
dejado a un sector de la poblacién rezagado del desarrollo y
vulnerable a los efectos que se pueden presentar por los fe-
nomenos extremos naturales, demandan que los gobiernos
actuales v la sociedad, busquen juntos soluciones de inme-
diato que trasciendan en el tiempo. Se debe de implementar
un mecanismo que permita consensuar los diferentes enfo-
ques que puedan tener los representantes de los diversos
grupos de interés para resolver o mitigar los efectos negati-
vos que hoy dia se padecen en las cuencas de la Region.

Ante esta inminente necesidad, se construye una Agen-
da del Agua que sirva como instrumento de negociacion

"
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y recoja, con una vision de largo plazo, los temas mas re-
levantes que deben atenderse, para que juntos, gobierno
y sociedad propongan las alternativas mas favorables que
dejen satisfechos a todos.

Agenda del Agua 2030

Considerando la problematica actual y la trascendencia
del recurso en el bienestar y el desarrollo del pais, se plan-
tea instituir un instrumento de politica ptblica denominado
Agenda del Agua 2030.

La Agenda del Agua 2030 (AA2030) promueve una
vision que recoge las prioridades que no pueden ser pos-
tergadas en el sector:

Vision de la Agenda del Agua 2030

Entregar a la siguiente generacion un pais con cuencas y
acuiferos en equilibrio, rios limpios, cobertura universal
de agua potable y alcantarillado, y asentamientos seguros
frente a inundaciones catastroficas.
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A'su vez, postula una estrategia general de largo plazo, cu-
yos avances deben ser revisados anualmente para su actua-
lizacion, con la finalidad de dotar permanentemente al Siste-
ma Nacional de Cestién del Agua (SNGA) de una adecuada
orientacion estratégica.

De esa vision se derivan las cuatro prioridades nacionales
mas importantes que se establecen como ejes rectores de
la politica hidrica regional de sustentabilidad en el mediano
y largo plazos, y que consisten en contar con:

* Cuencas en equilibrio.

*  Rios limpios.

+ Cobertura universal de agua potable, alcantarillado y
saneamiento.

*  Asentamientos seguros frente a inundaciones catas-
troficas.

En la AA2030 se aceptan los planteamientos concep-
tuales y metodoldgicos surgidos de las reuniones inter-
nacionales celebradas en las dos décadas recientes en
materia de desarrollo sustentable, en general, y de uso
sustentable de los recursos hidricos en particular. Esta

Ejes y estrategias de la Agenda del Agua 2030

plantea una vision: hacer realidad en un lapso de veinte
anos un pais con rios limpios, cuencas en equilibrio, co-
bertura universal de agua potable y alcantarillado, y asen-
tamientos seguros frente a inundaciones catastroficas.
Define la brecha’ existente entre dicha vision v la realidad
actual y prioriza las lineas de accidn que es necesario des-
plegar para tal efecto.

Por ultimo, identifica los cambios que es necesario generar
en el entorno institucional para dar viabilidad a cada uno de
sus componentes; entre éstos se abordan cambios estratégi-
cos en tdpicos como organizacion institucional, planeacion,
legislacion, reglamentacion, financiamiento, educacion, capa-
citacion y otros de similar naturaleza.

Debe entenderse ademas como una practica generadora
de una cultura de sustentabilidad hidrica y como un ins-
trumento para difundir y dar testimonio de valores como
unidad, responsabilidad vy solidaridad que ademas impacte
positivamente en las creencias generalizadas respecto de la

3 Es la diferencia entre la oferta sustentable accesible por
capacidad instalada y la demanda total.

Toda la superficie de riego tecnificada

Cuencas autoadministradas

Todas las aguas tratadas se
Cuencas en reutilizan

equilibrio
Todos los acuiferos en

equilibrio

Eficaz ordenamiento
territorial

Asentamientos
seguros frente
a inundaciones

catastroficas . .
Zonas inundables libres de

asentamientos humanos

Sistemas de alertamiento y
prevencion con tecnologias de punta
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capacidad que tenemos como pais, como regiones y como
localidades para crear el futuro que deseamos.

En la AA2030 se define la naturaleza y magnitud de los
desafios a superar, asi como las soluciones a desplegar para
poder entregar, en efecto, a la siguiente generacion un pais
con mas fortalezas y oportunidades que las hoy existentes.

La Agenda del Agua 2030 forma parte del Sistema Na-
cional de Planeacién Hidrica (SNPD), el cual establece un
conjunto de actividades que se vinculan de manera orde-
nada, sistematica y alineada para definir los lineamientos y
estrategias de mediano y largo plazos, asi como una cartera
de proyectos para lograr el uso sustentable del agua.

Asi concebida, la AA2030 contiene los siguientes
elementos:

*  La vision sobre la realidad a construir en el largo plazo
en materia de agua.

*  El dimensionamiento de los problemas a superar para
hacer realidad dicha vision.

*  Los principios y lineas estratégicas necesarias para al-
canzar los objetivos.

*  Laidentificacion de los cambios necesarios en el arre-
glo institucional para hacer viables todos los compo-
nentes de la vision.

Analisis tecnico prospectivo

Con la finalidad de definir los lineamientos v criterios estra-
tégicos que permitan el uso sustentable y el abastecimiento
seguro a los diferentes usuarios del agua, al menor costo
posible con maximos beneficios, se realizé el Analisis Técni-
co Prospectivo (ATP) para generar las curvas de costos mi-
croeconoémicos y escenarios de oferta y demanda del agua,
asi como para determinar los retos y las posibles soluciones
para cada uno de los ejes de la AA2030.

Para este analisis, se desarrolld una herramienta de calcu-
lo integral que considera una amplia lista de fuentes de in-
formacion, entre las que destacan, entre otras, las siguientes:
+ Comisidén Nacional del Agua (CONAGUA)

* Registro Piblico de Derechos de Agua (REPDA)

Sistema Nacional de Planeacion Hidrica

v

Politicas de desarrollo

>

|

Politica del agua

.

v

Analisis técnico prospectivo

o>

Agenda del Agua 2030

! I

Programas del agua

N

Carteras de proyectos

Ajustes Estructurales

Ejecucion

v

Evaluacion
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*  Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacién (SAGARPA)

*Instituto Nacional de Estadistica y Geograffa (INEGI)

+ Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO)

Secretarfa de Energfa (SENER)

»  Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED)

Con el proposito de aplicar la politica hidrica regional al
cumplimiento de los principios de la AA2030, se determina-
ron las implicaciones, se generaron las recomendaciones y se
definieron, priorizaron y programaron las estrategias, acciones
y proyectos que la respaldaran en el mediano v largo plazos.

Para tal fin, la RHA I\ Balsas se ha dividido en 12 célu-
las de planeacidn (ver seccidn “Descripcidn general de la
Regién Hidroldgico-Administrativa IV Balsas”), que se con-
forman por un conjunto de municipios que pertenecen a
un mismo estado dentro de los limites de una subregion
hidroldgica. En cada una de estas células se aplicd una me-
todologia que emplea una terminologia especifica.

Las prioridades en la RHA IV Balsas, alineadas a los ejes
de la AA2030 vy a los instrumentos de planeacion nacional
se presentan a continuacion.

Objetivos de la politica hidrica
regional

Con base en un enfoque de gestion integrada del agua y con
base en los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo (PND) y
del Programa Nacional Hidrico (PNH), en los analisis de pro-
blemas vy objetivos recabados de los foros regionales v trans-
versales del agua, asi como en la experiencia adquirida en la
elaboracién de proyectos de la misma indole, se plantearon
siete objetivos estratégicos para el Programa Nacional Hidrico
2030 de la RHA IV Balsas orientados a los ejes de la AA2030.

Para el eje de Cuencas en equilibrio, surgieron dos gru-
pos de problemas que tienen que ver con la disponibilidad
del recurso hidrico que comienza a ser una grave limitante
fuerte para el desarrollo de la regidn y con la falta de la
valoracion econdmica del agua que ha propiciado en gran
medida la insostenibilidad de la explotacion, uso o apro-
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vechamiento de las aguas nacionales en la region. De esta
manera, se proponen para este eje los objetivos: 1) lograr
el manejo integrado y sustentable de cuencas y acuiferos
y 2) fortalecer el uso eficiente de los recursos hidricos en
el desarrollo econémico y social.

El eje de Rios limpios también agrupd la problematica en
dos grandes temas, uno ligado a los problemas de deterioro
y alteracion de los ecosistemas en las cuencas, y el otro a las
consecuencias del impacto en la calidad del agua. Para con-
trarrestar estos problemas, se plantea el objetivo 3) mejorar
la calidad del agua en cuencas y acuiferos.

En el caso del analisis de la problematica inherente al eje
de cobertura universal de los servicios de agua potable y
alcantarillado, para los dos grupos que surgieron en la discu-
sidn y que trataron, por un lado, sobre las personas que atn
no cuentan con los servicios y forman parte de los grupos
vulnerables que han estado marginados del desarrollo eco-
némico en la region v, por el otro, sobre las personas que ya
cuentan con el servicio, pero que estan inconformes por la
ineficacia del mismo, se plantea el objetivo 4) incrementar
en cantidad y calidad el acceso a los servicios de agua
potable y alcantarillado.

El eje de Asentamientos seguros frente a inundaciones
catastroficas, tiene una problematica sobre riesgos ambien-
tales que habra que buscar soluciones a través del objetivo
5) reducir los riesgos y mitigar los efectos nocivos de los
fenémenos hidrometeorologicos extremos.

Los dos ultimos temas de importancia en la region se
relacionan con diversos problemas que son de iniciativa de
caracter general. El primero de ellos se considera como el
mas importante y urgente de atender, vy se refiere a la in-
eficacia de la gobernabilidad del agua. Por ello, el siguiente
objetivo que se propone para el programa hidrico de la re-
gidn es el de 6) mejorar la gobernabilidad con la gestién
integrada de los recursos hidricos. El otro problema que
forma parte de este grupo, pero que por su importancia se
considero relevante presentarlo como un segundo objetivo
transversal, es el que tiene que ver con el financiamiento de
las acciones y proyectos que integran el programa hidrico.
Por ello se propone 7) gestionar el financiamiento para el
manejo sustentable de los recursos hidricos.

A continuacion se muestra la alineacion para cada uno
de los ejes de politicas rectoras nacionales correspondien-
tes a los diferentes instrumentos de gestion nacional con
los problemas vy limitantes al desarrollo sustentable identi-
ficados en los diferentes foros y diagnosticos realizados en
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torno a la AA2030, y con los objetivos tanto del Programa

Nacional como los propuestos del Programa Regional.

Llevar a cabo el Programa Hidrico Regional requiere de
enormes esfuerzos para superar el desafio de heredar cuen-
cas en equilibrio, rios limpios, cobertura universal y asenta-
mientos seguros frente a inundaciones catastroficas.

Por tal motivo, el planteamiento de los objetivos de poli-
tica hidrica regional, alineados a los cuatro ejes rectores de
la AA2030, se analizan teniendo en cuenta los resultados
del analisis técnico prospectivo. El planteamiento de los ob-
jetivos busca cerrar las brechas hidrica, de tratamiento y de
coberturas al ano 2030.

Para el eje de cuencas en equilibrio, se identifican, en
primera instancia, las acciones y los proyectos de infraes-
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tructura que tienen un impacto directo en el cierre de [a
brecha hidrica. En el caso del eje de Rios limpios, se pre-
senta el volumen de aguas residuales que se requiere tra-
tar al ano 2030, con base en el volumen tratado actual.

Para el eje de Cobertura universal se indican los habitan-
tes que es necesario incorporar a los servicios basicos. En el
caso del eje de Asentamientos seguros ante inundaciones
catastroficas, se indican los dafios vy las soluciones que se
identifican en la region.

Es conveniente destacar que el éxito de las estrategias
asociadas a la politica hidrica depende de la disponibilidad
de recursos financieros para la ejecucion de los distintos
programas, proyectos y acciones que concreten los objeti-
vos establecidos, pero sobre todo, requiere de la participa-
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Objetivos de la politica hidrica regional alineados a los instrumentos de gestion nacional

Lograr el manejo integrado
y sustentable de cuencas y
acuiferos

Fortalecer el uso eficiente
de los recursos hidricos en el
desarrollo econémico y social

Mejorar la calidad del agua en
cuencas y acuiferos

Incrementar en cantidad y
calidad el acceso a los servicios
de agua potable y alcantarillado

Reducir los riesgos

y mitigar los efectos

nocivos de los fenémenos
hidrometeoroldgicos extremos

Mejorar la gobernabilidad con
la gestion integrada de los
recursos hidricos

Gestionar el financiamiento
para el manejo sustentable de
los recursos hidricos

Cuencas en equilibrio

Rios limpios

Cobertura universal

Asentamientos Seguros

Iniciativa de caracter general

Mejorar la productividad del agua
en la produccién agricola

Promover el manejo integrado y
sustentable del agua en cuencas y
acuiferos

Promover el manejo integrado y
sustentable del agua en cuencas y
acuiferos

Incrementar el acceso vy calidad
de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento

Prevenir los riesgos derivados

de fendmenos meteoroldgicos e
hidrometeoroldgicos y atender sus
efectos

Evaluar los efectos del cambio
climatico en el ciclo hidrolégico

Promover el manejo integrado y
sustentable del agua en cuencas y
acuiferos.

Mejorar el desarrollo técnico,
administrativo y financiero del
sector hidraulico.

Consolidar la participacion de los

usuarios y la sociedad organizada

en el manejo del agua y promover
la cultura de su buen uso

Crear una cultura contributiva
y de cumplimiento a la Ley de
Aguas Nacionales en materia
administrativa

Sustentabilidad ambiental

Economia competitiva y
generadora de empleos

Sustentabilidad ambiental

Sustentabilidad ambiental

Estado de Derecho y Seguridad

Sustentabilidad ambiental

Estado de derecho y seguridad

Democracia efectiva y politica
exterior responsable

Estado de Derecho y seguridad
Economia competitiva
generadora de empleos

cion decidida y coordinada de la sociedad y de diversas de-
pendencias del Ejecutivo Federal, ademas de la CONAGUA,
como son SEMARNAT, SAGARPA, SS, SHCP, SEDESOL, SE,
SRA, SEP, SFP, CONAFOR, PROFEPA, INEGI, IMTA, INIFAP,
CONABIO y CONACYT, entre otras, asi como del Congreso
de la Uniodn, los congresos locales, los gobiernos estatales y

los ayuntamientos.

En el siguiente apartado se muestran los retos identifica-
dos con el analisis técnico prospectivo, asi como los objeti-
vos, las estrategias, las acciones y los proyectos a ejecutar

para superarlos.

LA POLITICA HIDRICA PARA LA SUSTENTABILIDAD AL ANO 2030
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IVV. Cuencas en
equilibrio




El reto al ano 2030

En la RHA IV Balsas se estima una oferta sustentable® de
agua actual de 6,988.3 hm’, que se compone de una oferta
superficial sustentable por capacidad instalada de aproxima-
damente 5,138 hm?, lo cual representa el 30% del escurri-
miento medio anual en la regidn; v una oferta subterranea
de 1,856 hm?, que constituye el 49% de la recarga natural.
Por otro lado, la demanda es de 7,659 hm?, de la cual corres-
ponde al sector agricola cerca del 77%, el publico-urbano el
16% vy el industrial el 8%.

Integracion a la brecha hidraulica actual

Miles de b’ [ Gasto ecoldgico
les ae nm

| Sobreexplotacién

0.7 7.7
7.0 0.6 0.6 |Industrial

Superficial 01 AR Pblico urbano

Agropecuario

Subterraneo 19

Oferta sustentable Brecha Demanda
por capacidad Consuntiva
instalada

Nota: Oferta sustentable. Volumen de agua (superficial y subterranea) que se puede
entregar al usuario final a través de la capacidad instalada y que no pone en riesgo

la oferta a futuro.

Adicionalmente, se sobreexplota un volumen de 94 hm?
y no se deja escurrir un volumen de 573 hm’ para la pre-
servacion de los ecosistemas acuaticos. En términos glo-
bales, alrededor de 667 hm” de la demanda actual de agua
se abastece de manera no sustentable (debido a la falta
de caudal ecolégico y sobreexplotacién de acuiferos). Es
conveniente mencionar que la sobreexplotacion del agua
subterranea se concentra principalmente en el acuifero del
Valle de Tecamachalco en su parte correspondiente a la su-
perficie de la célula Alto Balsas Puebla y en el acuifero Ciu-
dad Hidalgo-Tuxpan en la célula Medio Balsas Michoacan.

La imagen Brecha respecto de la oferta sustentable ac-
tual por célula muestra el incremento en porcentaje de la

% se refiere al volumen de agua (superficial y subterranea) que se

puede entregar al usuario final a través de la capacidad instalada
y que no pone en riesgo la oferta en el futuro
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oferta sustentable por capacidad instalada que se deberia
lograr para satisfacer la demanda actual.

Se estima que para el ano 2030 la demanda de agua en la
regidn se incrementard a 8,519.6 hm?, mientras que la oferta
sustentable por capacidad instalada se mantendra en el mis-
mo valor actual de 6,988.3 hm?. Por tal motivo, se cuantifica
una brecha hidrica entre oferta y demanda de 1,530.8 hm’.
Esta brecha estara integrada por dos componentes:

Integracion de la brecha hidrica al afio 2030

Miles de hm? 77

Industrial
7.0

Publico urbano

Superficial

, Agropecuario
Subterraneo

11
Oferta sustentable Brecha Demanda
por capacidad Consuntiva

instalada

*  Volumen no sustentable: 667 hm’.
+  Diferencia entre cambios en oferta y demanda pro-
yectada: 864 hm?.

De esta brecha, el 76% se concentrara en cuatro célu-
las en la region, estas son Tepalcatepec Michoacan, Alto
Balsas Puebla, Medio Balsas Guerrero y Tepalcatepec Gue-
rrero. Aproximadamente 50% del problema se aglutinara
en la creciente demanda agricola y 45% en el volumen no
sustentable.

Para satisfacer la demanda estimada al ano 2030, la
oferta sustentable por capacidad instalada deberia incre-
mentarse como se muestra en |a siguiente figura.

Para determinar la brecha se consideraron los siguientes
supuestos para la oferta sustentable por capacidad instalada:
*  El escurrimiento virgen v la recarga total de acuiferos

permanecen constantes al ano 2030.
*  Como oferta incremental se consideraron:
- Proyecto Picacho, municipio de Zacualpan de Amil-
pas, Estado de Morelos
- Construccion de la linea de conduccion y del siste-
ma de distribucion parcelaria de la Presa Amilcingo,
municipio de Temoac, Estado de Morelos.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA |V BALSAS



Construccion de la linea de conduccion y del sis- - Reduccidn de los retornos a los cauces en la célu-
tema de distribucion parcelaria de la Presa Soca- la Alto Balsas Tlaxcala y aumento en los retornos
vones, municipio de Temoac, Estado de Morelos. en la célula Alto Balsas Puebla.

Brecha respecto de la oferta sustentable actual por célula

Eiudad Hidaigo
. -

\, .t ¢
Incremento de oferta sustentable

Il Cferta suficients
B 2% - 10%

| 11% - 50%
B 51% - 100%

B Vayor de 100%
® Ciudades principales

Brecha respecto de la oferta sustentable al aiio 2030

¢ “-Ciudad Hidalgo L ol

b - & L > ) g
s, Lo o S L2380
FOARSE MSER S of | Zikcmics DRCh, P Taweals N, S

= | aeax | . S o

S peaingin ' - ' '
162%
( =" 3
1 =15 o 14.8%

-,

Incremento de oferta sustentable
Bl Cferta suficente
2% - 10%
Il 11% - 50%
B 51% - 100%
Il Mayor de 100%

& Ciudades principales
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*  El caudal ecoldgico se considerd como 10% de la ofer-
ta accesible por capacidad instalada superficial.

*  Reduccidn total de la sobreexplotacion de acuiferos a
partir del ano 2018.

En el caso de la demanda, se establecieron los siguientes
supuestos de proyeccion:

*  Las proyecciones de distritos y unidades de riego se
realizaron con base en el volumen tedrico requerido
para satisfacer la superficie adicional:

- La tendencia de incremento/decremento de la
superficie regada (incorpora segundos cultivos).

*  Las proyecciones de demanda de publico-urbano se
realizaron con base en las proyecciones de poblacion
de CONAPO, emitidas en 2005, e incremento en el
PIB de los estados (%).

*  Las proyecciones de demanda industrial se realizaron
con base en el crecimiento histérico del PIB manufac
turero de los estados (%).

Distribucion de la brecha por célula de planeacion
al aio 2030

Oferta
sustentable
(hm?)

Qll;co Balsas Pue- 15699 1981.2 411.3
Tepalcatepec

| ; 2 506.4 2912 405.6
Michoacan
Medio  Balsas 516.3 738.7 222.4
Guerrero
Alto Balsas Mo- 853.5 983.4 1299
relos
Alto Balsas 345.2 439.6 94.4
Tlaxcala
M?d!o Balsas 210.3 270.4 60.1
Meéxico
Tepalcatepec 304.6 452.8 58.2
Guerrero
Alto Balsas Gue- 88.7 143.0 54.3
rrero
M.edlo ; Balsas 265.5 309.0 43.5
Michoacan
l-\llto Balsas Mé- 158.4 196.3 379
xico
Alto Balsas 65.3 73.5 8.2
Oaxaca
Tepalcatepec]a- 14.7 19.7 5.0
lisco
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Alternativas de solucion

Para poder cerrar la brecha hidrica en las células de planea-
cion de la region, se deben impulsar diferentes tipos de ac-
ciones y proyectos, asi como promover que la atencion de la
problematica se realice de manera conjunta entre todos los
actores involucrados en la gestion del agua para contar con
una mezcla mas eficiente de inversiones que acelere el pro-
ceso de ejecucion de los proyectos de mejora en eficiencia.
Las condiciones de disponibilidad de agua en las cuencas de
la regidn, implican que deben enfocarse los esfuerzos en me-
jorar las eficiencias en el uso del agua en todos los sectores.
Asi, con el fin de disminuir las brechas hidricas en todas
las células de planeacion se plantea una solucion técnica que
logra un balance entre las medidas de construccion de in-
fraestructura adicional y con las que se destinan a mejorar las
eficiencias en el uso de agua en todos los sectores. De esa
manera se identifican 33 lineas de accion en esta solucion.
Las medidas de la solucion técnica estan enfocadas principal-
mente en los sectores que se muestran en la siguiente grafica:

= Mejora de rendimientos
» Eficiencia en el uso de agua

Sector agricola

* Reduccion de fugas

Secr o * Usode tecnologfas eficientes

urbano e industrial

* Redso de agua
= - Supﬂrﬁﬂtﬂ
(.:°"’t' uccion de « Subterrinea
infraestructura
* Otras

El catalogo de proyectos de la solucion técnica, con-
templa inversiones de alrededor de 993 millones de pesos
principalmente para la construccion de presas, las cuales
aportan sélo a la regién 128 hm’ para el cierre de su brecha
hidrica. Sin embargo, cerrar la brecha en las células don-
de esta cartera es insuficiente podria costar cuando menos
19,131 millones de pesos adicionales, por lo que se consi-
dera que se podrian aprovechar las eficiencias en conjunto
con la construccion de infraestructura para no elevar el cos-
to de las inversiones.

De esta manera, se muestran las siguientes dos graficas,
en la primera se colocan en un mismo plano de compara-
cion a todas las medidas identificadas de los distintos secto-
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to de medidas suficientes para

imien

e identificar el requer

res para cerrar la brecha, tomando como variables el costo
marginal (de menor a mayor), y en la segunda el volumen

atender la brecha.

Las medidas que se identifican por abajo de la linea ho-

potencial de agua que aportan a la solucion del problema.

ica que se ge-

las

tal, tienen un costo negativo, eso signif

rzon

Las dos graficas en conjunto permiten visualizar los costos

Inversiones

ICIos monetarios mayores que

benefici

’

nerarian

y el potencial de cada medida, alli se comparan las medidas

3

requeridas para su implementacion.

de distintos sectores en un plano comun para jerarquizarlas

la brecha al afio 2030 (costo marginal)
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Si se analiza la curva de costos de la solucion técnica y
se considera el costo marginal de implementacion, las me-
didas que tendrfan que realizarse en primer lugar, deberian
ser las que estan ubicadas en la parte inferior de la curva
de costos, tales como reparacion de fugas domesticas, in-
dustriales, comerciales y municipales, posteriormente se
continuaria con las identificadas en la parte central, y por
ultimo con las de mayor costo, que se localizan en la parte
derecha de la misma.

Cabe aclarar que las medidas con costos marginales ne-
gativos generaran beneficios monetarios mayores que las
inversiones en un plazo de veinte anos.

En la siguiente imagen se tiene la oferta sustentable por
capacidad instalada que deberia incrementarse una vez
implementadas las medidas para lograr satisfacer la de-
manda proyectada al afio 2030. En todas las células de la
region se tendra una demanda satisfecha tanto por oferta
sustentable como por eficiencia que reduce la demanda en
los sistemas existentes. La célula Alto Balsas Guerrero pre-

Incremento de oferta sustentable
Il Oferta suficiente

B 2% - 10%

[ 11% - 50%

B 51% - 100%

B Mayer de 100%

& Ciudades principales

Oferta sustentable. Volumen de agua (Superficie y subterranea) que se puede entregar al usuario
final a través de la capacidad instalada y que no pone en riesgo la oferta a futuro.

sentara un ligero déficit, por lo que sera necesario buscar
incrementar la oferta sustentable casi 20% para satisfacer
la demanda al afo 2030.

Por otra parte, en la solucion factible, se priorizan las
medidas de infraestructura sobre las de gestion de la de-
manda principalmente en el sector agricola; de esta mane-
ra, se incorpora al riego por aspersion, el riego localizado
(goteo y microaspersion) y la mejora de eficiencia en la
conduccion y distribucion de canales de distritos de riego,
en sustitucion de la labranza dptima, el riego en tiempo
real y la extraccion subterranea en acuiferos con disponi-
bilidad.

En el sector publico-urbano se contempla la reparacion
y prevencion de fugas de agua al interior de la vivienda
(fugas domésticas).

Esta solucion eleva la inversion requerida para cerrar la
brecha a unos 39,700 millones de pesos, que correspon-
den a un incremento de 48.6% de la inversién de la solu-
cion técnica.

técnica
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Medidas que integran la solucion factible para cerrar la brecha al afio 2030

Feparacion de fumas
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& f ]
2; J _m O Agopecuaio
6
5
4t
i
2k
1 =
0 [ Bl
-1 00 400 SO0 1600 F0O0| 800 900 1000 1100 (1,200 1,300 1400 1500 1600
Riegpo por aspersidn
-2 g
3 Control de presidn - sectorizacién
- Muevros pazos profundos
-5 Potencial de extraccidn subterrinea
= ':E"Mi“"i“"“ Mejora de cficiencia primaria
=F | deregadera Fugas comer ciales — Muevas presas para riego
B R Mejora de eficiencia secundaria
Sastitucian de Riego localizado iy
? Hnodoro Fugas domésticas
: Reduccion presidn agua Transferencia por gravedad de desivadoras
cormerciales

Enfriamento en seco
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De acuerdo con el analisis anterior, se plantea el desarro-
llo del presente documento con la implementacion de las
medidas de la solucidn técnica.

En resumen, las medidas que se identifican para el sec
tor agricola contribuyen con 67% de la brecha (1,008.8
hm?) mediante la mejora de eficiencias en el uso del agua.
Las principales acciones se dirigen tanto a la realizacion de
calendarizacion de riego asi como a la implementacion de
labranza 6ptima, riego por aspersion y riego de alta preci-
sién en una superficie cercana a 219,520 ha. Estas accio-
nes requeriran una inversion aproximada de 3,527 millones
de pesos.

Algunas de las medidas propuestas para el sector agricola
muestran un costo marginal positivo, por lo que, para ase-
gurar su implementacion, se debe:

*  Disenar incentivos muy cercanos a su costo margi-
nal (0.5 pesos/m?) para que al usuario final le resulte
atractivo aplicar la medida propuesta.

*  Elevar la tarifa del agua.

CUENCAS EN EQUILIBRIO

Por otra parte, se proponen obras de infraestructura para
cubrir la brecha en 9.7% que tienen un costo de inversién
cercano a los 2,575 millones de pesos.

Las medidas que se destinan al sector publico-urbano
tienen un costo de 13,243 millones de pesos y contribu-
yen con 19% del reto.

Entre las medidas propuestas se contemplan las que se
enfocan en la reduccion de fugas, tecnologias eficientes y
reliso del agua.

El costo marginal de la implementacion de las medidas
tendra un valor negativo, por lo que su ejecucion traera
consigo beneficios netos positivos.

Estas acciones deberan implementarse principalmente
en la célula Alto Balsas Puebla.

Por dltimo, las medidas del sector industrial aportaran
4.6% a la brecha total y se requieren una inversion de 2,187
millones de pesos.

En resumen, la implementacion de las medidas de la so-
lucidn técnica de gestion de la demanda de todos los sec-
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tores en la RHA IV Balsas, ayudarian a cubrir la brecha en

90% y serfa necesaria una inversién aproximada de 18,957

millones de pesos.

El costo promedio de implementacion de las medidas de
todos los sectores serfa de 0.5 pesos/m”.

Para asegurar la implementacion de las medidas de la so-
lucion técnica y lograr el equilibrio en las cuencas de la RHA
IV Balsas, se proponen las siguientes lineas de accion:

1. Continuar con la construccién de infraestructura hi-
draulica planeada, principalmente las presas en la
cuenca del rio Tepalcatepec.

2. Impulsar el riego en tiempo real en todos los distritos
de riego, por medio de la mejora de los planes de rie-
go basados en informacion meteoroldgica obtenida en
tiempo real.

3. Mejorar las eficiencias de conduccién y parcelarias en
las areas de riego, mediante la utilizacion de riego pre-

surizado vy el revestimiento de los canales de conduc
cion de los distritos de riego.

4. Impulsar la reparacion de fugas y la aceptacion de
tecnologias domésticas, mediante la sectorizacion
en las redes de agua potable y la sustitucién de mue-
bles sanitarios.

Estas acciones tienen diferente costo marginal. Las accio-
nes para el sector agricola deberan establecer un esquema
especial para su implementacion, ya que sera necesario el
diseno de incentivos para apoyarlas.

Por otro lado, para poder cerrar la brecha al ano 2030
es necesario disefar un proceso de implementacion de las
medidas propuestas en la solucion técnica. Esta programa-
cion debe cubrir las necesidades de agua de los sectores
productivos v los requerimientos ambientales.

La implementacion de las medidas dentro en la RHA IV
Balsas traera consigo que diferentes sectores se beneficien,

Analisis de la solucion técnica

Sector

Tipo de idayp

a la solucién

Demanda

did ial de contrib Miles de millones de pesos
de inversién
Mejora de rendimientos 5% 0.8

agricola

Eficiencia de uso deagua  62%

67% 2.7

Conservacion de cosecha -

Reduccion
de demanda

Demanda
industrial

Reliso de agua

Reduccion de fugas

Tecnologias eficientes

Superficial

Infraestructura

9%

de oferta

Subterranea

<1% 10%

Otros

<1%

Total potencial

0000006
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asi como diferentes formas de actuar de cada uno de ellos
y de responsabilidad en la ejecucion de las medidas identifi-
cadas. Para esto, se definen cinco consideraciones:

1.

Se propone un cambio al orden de prelacion de los
usos del agua establecido en la LAN. El sector publi-
co-urbano vy la industria tienen la prioridad del abas-
tecimiento para asegurar el crecimiento econdmico
con menor uso de agua. El equilibrio de la cuenca es
la segunda prioridad para asegurar la oferta futura. El
crecimiento agricola solamente se abastecera cuando
se asegure y garantice el equilibrio de la cuenca.

La brecha se atiende con los recursos hidricos de las
cuencas de cada célula. Sélo el volumen suministrado
con la infraestructura planeada o el volumen recupe-
rado con las eficiencias de los sectores de una célula
se consideran para atender la brecha de la misma célu-
la, con la finalidad de evitar trasvases o importaciones
que podrian generar conflictos sociales.

Las medidas atienden primero la brecha del propio
sector. Se prioriza que un sector cierre su brecha con
eficiencias del mismo para evitar los intercambios en-

Sistema de presas El Rodeo y Coatetelco

T p——

CUENCAS EN EQUILIBRIO

tre sectores. Las medidas de menor costo marginal se
utilizan para el crecimiento del propio sector.

El tnico intercambio vdlido es del sector agricola y de
la generacion de energia eléctrica a los sectores pu-
blico-urbano e industrial. El ahorro de agua logrado al
implementar las medidas en el sector agricola estaran
disponibles para abastecer el crecimiento de los secto-
res publico-urbano e industrial. El ahorro de agua de
cada uno se utilizara para el mismo sector. En caso de
no requerirse en ningun sector el agua ahorrada se de-
jaran de extraer las aguas subterraneas y las superficia-
les para la recuperacion del equilibrio de los acuiferos y
escurrimientos naturales en las cuencas.

La Comisién Nacional del Agua coordinard la gestion-
de las inversiones para el equilibrio de la cuenca. Las
medidas adicionales de cada sector seran utilizadas
para el equilibrio de la cuenca con el siguiente criterio:
*  Sila medida tiene un costo marginal negativo, la

implementa el mismo sector.
*  Sila medida tiene un costo marginal positivo, la
implementa CONAGUA.
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Objetivos y estrategias

Como se ha visto, el eje rector de la politica de Estado
“Agenda del Agua 2030, Cuencas en equilibrio” es sin
duda el que requiere mayor atenciodn, ya que de él de-
pende el futuro de la disponibilidad del agua en la region,
en especial donde ya existen problemas basicos de dis-
ponibilidad, ademas del futuro del crecimiento econdmi-
co y social.

Por tal motivo, se proponen dos objetivos que se enfocan
en la recuperacion del equilibrio de las cuencas del rio Balsas
y los siete acuiferos de la regidn qué estan sobreexplotados;
ademas, se requieren diez estrategias para asegurar el equili-
brio de éstos y cuatro mas para que se aproveche de manera
sustentable el potencial de los recursos hidricos de la region.
Esto se muestra en la siguiente tabla.

Programas, acciones y proyectos

Para realizar estas estrategias es preciso ejecutar una can-
tidad importante de acciones de todo tipo, de manera si-
multanea o secuencial, que involucran a todos los actores
del sector, representantes del gobierno y de la sociedad,
usuarios del recurso, organizaciones civiles interesadas en
la sustentabilidad del mismo, entidades académicas y finan-
cieras, etcétera.

Ello implica una gran coordinacion, y una forma de lo-
grarlo es mediante la definicion de programas que agrupen
las acciones, medidas, procesos y proyectos, asi como a
los responsables de su ejecucion, de tal manera que con-
tribuyan a la consumacion de las estrategias. Por ello, se
propone establecer programas con sus respectivas acciones
o medidas o procesos que se integren en el marco institu-
cional de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y de la
Estructura Integral de la Clave Presupuestaria a emplear en
los proyectos de Presupuestos de Egresos anuales.

Algunos de ellos ya estan vigentes y de otros habra que
impulsar su inclusion en esta normatividad o inducir que
algunas de las medidas se incluyan como parte de los pro-
gramas actuales.

Es conveniente senalar que con el decreto a la modifica-
cion a la veda de la region Hidroldgica nimero 18, se libera-
ron volumenes importantes de aguas superficiales para uso
primordialmente en el sector puiblico-urbano. Esto no implica
que las acciones propuestas para este eje rector de la AA
2030 sean afectadas, considerando que son acciones que
permiten el ahorro significativo del agua y que dada la proble-
matica econdmica y social que prevalece en el pais se debe
adoptar la cultura del ahorro. Sin embargo, es importante
contar con reservas que permitan solventar los posibles pro-
blemas de escasez que se presenten mientras se implemen-
tan estas acciones y aun después del afio 2030.

Objetivos y estrategias del Eje Rector Cuencas en equilibrio de la RHA IV Balsas

Objetivos

Estrategias

alternas

1) Lograr el manejo integrado
y sustentable de cuencas y
acuiferos

2) Fortalecer el uso eficiente
de los recursos hidricos en
el desarrollo econémico y
social

prioritarias

1.1 Mejorar el aprovechamiento de las fuentes de aguas nacionales y promover el uso de fuentes

1.2 Rehabilitar y ampliar la infraestructura de almacenamiento

1.3 Reusar las aguas en todos los usos

1.4 Reducir pérdidas en los sistemas hidraulicos de todos los usos

1.5 Promover y aplicar tecnologias de bajo consumo en todos los usos

1.6 Ajustar dinamicamente las concesiones y asignaciones de agua a la oferta real y a prioridades
1.7 Optimizar las politicas de operacion de embalses

1.8 Incentivar la reubicacién de actividades econémicas acordes a la disponibilidad del agua

1.9 Mejorar la medicion del suministro y el consumo del agua

1.10 Incentivar patrones de cultivo de menor consumo

2.1 Promover el intercambio de agua de primer uso a actividades econémicas mas rentables o

2.2 Impulsar el desarrollo del potencial agricola, pecuario, acuicola, pesquero, industrial y turistico
2.3 Impulsar el desarrollo del potencial hidroeléctrico de corrientes naturales y artificiales
2.4 Promover el aumento de la produccién y la reduccion de pérdidas de productos agricolas
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A continuacion se muestran para cada estrategia los re-
sultados asociados a los proyectos que se proponen como
los indicados para ayudar a reducir la brecha entre la ofer-
ta sustentable y la demanda futura en términos del costo
efectivo y el tipo de medidas que sera necesario implemen-
tar como acciones de gobierno o de la sociedad para con-
cretar la estrategia.

Cada una de las medidas propuestas se analizo en el
ATP. Su eleccion dependid de su costo marginal y del
aporte a la brecha por célula, el cual esta en funcién de la
poblacion, superficie sembrada o tipo de industria, es decir
que si una célula tiene una brecha reducida, requiere de un
numero menor de medidas en comparacion con células de
mayor brecha. Por tal razon algunas células no se conside-
raron en la descripcion de cada medida y por consiguiente
de la estrategia.

Objetivo 1. Lograr el manejo integrado y sustentable
de cuencas y acuiferos

1.1 Mejorar el aprovechamiento de las fuentes de aguas
nacionales y promover el uso de fuentes alternas

La estrategia conlleva la realizacion de una serie de accio-
nes estructurales a través de proyectos de inversion en
obras hidraulicas encaminadas principalmente a revertir la
sobreexplotacion de las aguas nacionales y con ello recupe-
rar el volumen no sustentable.

Para alcanzar el objetivo sefalado, se proponen las si-
guientes tres acciones estructurales:

+  Captacion y recoleccion de agua de lluvia en los teja-
dos de las viviendas rurales sin acceso actual a la red
de agua potable.

*  Extraccién subterranea de agua en acuiferos con dis-
ponibilidad y sin infraestructura planeada o construida
de extraccion.

*  Recarga de acuiferos con agua de lluvia que encausen
el agua hacia lagunas de infiltracion sobre acuiferos so-
breexplotados.

La implementacion de estas acciones en el ambito regio-
nal permitira que las tres medidas contribuyan a la brecha
en 2 hm? 12.7 hm’ y 14.4 hm’ respectivamente; asimis-
mo, se estima que las inversiones necesarias para desarro-
llar estas acciones ascenderian a 32.2, 137.1 y 92.7 millo-
nes de pesos.

CUENCAS EN EQUILIBRIO

Captacion v recoleccion de agua de lluvia en los tejados
de las viviendas rurales sin acceso actual a la red de agua
potable (cosecha de lluvia)

Esta accion se plantea como una alternativa de solucion para
el abasto de agua potable en localidades rurales que se ubi-
quen en zonas cuya precipitacion es superior a los 600 mm
anuales y donde no hay alternativas de captar agua de escu-
rrimientos cercanos o de extraer agua del subsuelo a poca
profundidad.

Esta medida se implementara en dos células de la region,
en Medio Balsas México y Alto Balsas Guerrero. Con la in-
version total se debera instaurar esta medida en 14,984 y
13,001° viviendas rurales en las células Medio Balsas Méxi-
co vy Alto Balsas Guerrero, respectivamente, sumando estas
dos cifras la mitad de las viviendas rurales de cada célula.

Es importante prever, para el éxito en la aplicacién de la
medida, un analisis detallado de su aplicacion en las zonas
de la region, debido a la variabilidad espacial y temporal de
la precipitacion.

Proyecto cosecha de lluvia

Niimero de | Aportacién | Inversién
Célula viviendas | alabrecha (millones
aplicables (hm?) de pesos)
Alto Balsas 13001 09 140
Guerrero
M?d.lo Balsas 14984 11 18.3
Mexico
RIS 27 985 2.0 32.3

Guerrero

*Nota: proyectos de aplicacion de cosecha de lluvia por periodo con un porcentaje
de penetracién de la medida por sexenio que va de 12.5% vy se incrementa cada
uno 12.5% cada uno hasta llegar a 50%. Se consideran 75 m2 de superficie para

los tejados.

Extraccion de agua subterranea en acuiferos con
disponibilidad (potencial subterréneo)
Por otro lado, con el fin de mejorar el aprovechamiento de
las fuentes de agua en la region se plantea la construccion
de nuevos pozos profundos para la extraccion de agua sub-
terranea en acuiferos con disponibilidad y sin infraestructura
planeada o construida de extraccién (potencial subterraneo).
Esta accion sélo se requiere en dos células en la region,
Tepalcatepec Guerrero y Medio Balsas México. La inversion
necesaria es de 137.1 millones de pesos y aporta a la brecha
12.7 hm?’.

® Datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2005 del INEGI.
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Proyecto potencial subterraneo
(nuevos pozos profundos)

a4 Inversion
Aportacion total
r totalala :
Ceélula brecha requerida
(hm?) (millones
de pesos)
Altamirano-
Cutzamala,
Tepalcatepec CoahuayHtIa, 95 102.5
Guerrero El Naranijito,
La Uniodn, Paso
de Arena
M?d.lo pa2 Temascaltepec 3.2 34.6
Meéxico

*Nota: proyectos en acufferos potenciales para la construccion de pozos. La aporta-
cién a la brecha por célula no refleja en todos los casos la capacidad total disponible
de todos los acuiferos considerados. Esta aportacion se calcula quitando las extrac-
ciones y descargas naturales comprometidas a la recarga natural e inducida, asf como
estimando un porcentaje anual de extraccién de 80% para 2012-2018 y de 90%
de 2024 al afio 2030.

Es significativo resaltar la importancia de estudiar la faci-
lidad técnica de extraccion de agua subterranea en los acui-
feros identificados, asi como la calidad del agua existente y
los usos consuntivos en los que se distribuira.

Recarga artificial de acuiferos

Esta estrategia busca reducir la sobreexplotacion de los
acuiferos mediante la recarga artificial, lo cual se puede ha-
cer restableciendo o mejorando las condiciones naturales
de las zonas de recarga, a través de obras hidraulicas ubica-
das en sitios especiales que permitan la infiltracion del agua
y en sitios bien localizados en las zonas urbanas.

Construir infraestructura especial para la recarga artificial
de acuiferos sobreexplotados puede aplicarse en tres célu-
las de la region; Alto Balsas Puebla, Medio Balsas Guerrero
y Alto Balsas Guerrero.

Recarga artificial de acuiferos

Célula

Alto Balsas Puebla Matamoros

Medio Balsas Guerrero Chilapa

Alto Balsas Guerrero

Tlapa-Huamuxtitlan

Acuiferos con menor disponibilidad
Libres-Oriental, VValle de Tecamachalco, Atlixco-Iziicar de
Arcelia, Iguala, Buenavista de Cuéllar, Paso de Arena y

Buenavista de Cuéllar, Chilapa, Huitzuco, Poloncingo y

La aplicacién de la medida aportaria un total de 0.8 hm?
a la brecha hidrica de la regién y demandaria una inversion
de 4.2 millones de pesos.

Para lograr implementar esta medida se debera considerar
la proteccion de zonas naturales de recarga, declarandolas
areas de proteccion emitiendo el decreto correspondiente y
publicandolo en el Diario Oficial de la Federacion, debido a la
fuerte urbanizacidn de las cuencas que estan impermeabili-
zando los suelos con la pavimentacion v el tipo de viviendas
en serie y juntas que dejan poco espacio a las areas verdes.

La recarga artificial de acuiferos requiere también de
medidas especiales que deben considerarse para evitar
problemas de contaminacion, motivar a la sociedad para
que participe en la estrategia y establecer mecanismos
para acreditar contra el pago de impuestos y derechos las
recargas por particulares.

De manera complementaria a estas acciones estructura-
les, es necesaria la realizacion de acciones no estructurales
enfocadas principalmente a la integracion de estudios para
obtener el mayor conocimiento de la cuenca v los acuiferos,
ademas de acciones de gobierno complementarias. Algunas
de estas acciones son las siguientes:

*  Promover el cambio de fuentes de extraccion de agua
de un uso a otro, seglin convenga.

*  Reducir la evaporacion en embalses.

»  Disenar incentivos econdmicos, fiscales y financieros
para el uso de fuentes alternas.

*  Establecer mecanismos legales que fomenten la cap-
tacion y aprovechamiento del agua pluvial.

*  Realizar estudios a través de modelos digitales de ele-
vacion de alta resolucion para la caracterizacion fisio-
grafica, caracterizacion de cuencas, codificacion hi-
drografica, caracterizacion y modelo 3D de corrientes
perennes e intermitentes, caracterizacion de cuerpos
de agua, caracterizacion de humedales.

Inversion total
requerida
(millones de pesos)

Aportacion total
a la brecha (hm?)

0.5 2.5
0.2 0.9
0.1 0.8
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*  Estudiar las aguas superficiales mediante modelos hi-
droldgicos agregados, distribuidos, de generacion de
escenarios hidrologicos, estudios de caudales restitui-
dos, estudios de caudales ecologicos, sintesis hidrolo-
gica y estudios de embalses potenciales.

*  Estudiar las aguas subterraneas mediante la caracteri-
zacion de acuiferos, modelacion de acuiferos, planes
de manejo integrados de acuiferos y planes de manejo
integrado de aguas superficiales y subterraneas.

*  Revisary actualizar las normas expedidas para la recar-
ga en acuiferos, vigilar y proteger las zonas de recarga
y establecer mecanismos para acreditar contra el pago
de impuestos y derechos las recargas por particulares.

*  Realizar modelos de prospectiva de demanda por usos,
sistemas hidraulicos complejos, de balance hidrico sub-
terraneo, de balance hidrico integrado y de asignacion
optima del agua.

1.2 Rehabilitar y ampliar la infraestructura de almacena-
miento

Esta estrategia implica a la realizacion de acciones estruc-
turales para incrementar la oferta mediante la captacion de
aguas superficiales en sitios ideales para la construccion de
nuevas presas, o la ampliacion de las existentes mediante
la sobreelevacion de las mismas, o su rehabilitacion si esto
fuera necesario, sin perder de vista que ello se hara consi-
derando medidas de sustentabilidad del entorno ecolégico
del sitio elegido, en el caso particular de la regidn, se aplica
en aquellas zonas en donde atin es factible.

Construccion de nuevas presas para riego

Célula Proyecto presas

Tepalcatepec

Michoacan sistema Cupatitzio-Cajones

Tepalcatepec

Guerrero Proyecto: Andrés Figueroa

Medio Balsas

Guerrero * Presa de almacenamiento Cocula

* Construccion de la Presa de almacenamiento Francisco
J. Mijica, y su canal de conduccién en 28.3 km para el

* Construccion de la Presa de almacenamiento El Chihuero

* Presa de almacenamiento y zona de riego El Mortero

En la Regidn se identificaron cinco proyectos de cons-
truccion de nuevas presas para riego aplicados a tres células
de planeacion que se requieren para el cierre de la brecha
en estas tres regiones. En total el aporte a la brecha de es-
tas cinco presas es de 128.3 hm’, 8.5% de la contribucion
total para la Region con una inversion de 2,093.1 millones
de pesos, el 10% de la inversidn total. En Tepalcatepec
Michoacan se tiene proyectado la construccion de la presa
Chihuero, la cual contribuye a la brecha con 10 hm® y una
inversién de 120 millones de pesos; la presa Francisco J.
Mdijica aporta a la brecha aproximadamente 92 hm’ pero
como se menciond en parrafos anteriores ya fue construida
y su inversion de alrededor de 1,100 millones de pesos es
excluida de los 2,093.1 millones de pesos y de la inversion
total. En tepalcatepec Guerrero se tiene el proyecto Andrés
Figueroa y en Medio Balsas Guerrero la presa El Mortero y
la presa Cocula. Es importante indicar qué sélo se conside-
ran estos proyectos por ser los unicos elegidos por el ATP
en su proceso de optimizacion, es decir, con las medidas
que reducen la demanda y con estos cinco proyectos de
nuevas presas se logra cerrar la brecha sin necesidad de in-
crementar la inversion para la construccion de mas presas.

Para llevar a cabo la estrategia se proponen adicionalmen-
te acciones no estructurales como las siguientes:

*  Estudiar la posibilidad de planear la construccion de bor-
dos de almacenamiento de lluvia (jagiieyes u ollas de
agua) para zonas agricolas de pequefio riego y con baja
disponibilidad de agua.

*  Estudiar y evaluar el nivel de eficiencia de la capa-
cidad actual de infraestructura de almacenamiento

Aportacion Inversion
Capacidad azEliolh total
I(,hmB) brecha al requerida
aiio 2030 (millones
(hm?) de pesos)
92.0
101.7 120.0
10.0
21.0 20.9 103.0
13.0
5.7 770.1
53.0

Nota: proyectos en cartera de Modelo ATP.

CUENCAS EN EQUILIBRIO

55




en la regidn con el fin de dirigir programas de reha-
bilitacion y ampliacion, principalmente en zonas con
restricciones.

*  Considerar las dos acciones anteriores por ley como
asunto de seguridad estatal para que se gestionen ma-
yores apoyos estatales y municipales.

*  Disenar y aplicar leyes de contribuciones de mejoras
estatales para la recuperacion de inversiones cuyos in-
gresos se dediquen a la rehabilitacion y ampliacion de la
infraestructura de almacenamiento.

*  Aplicar la Ley Federal de Contribucion de Mejoras.

1.3 Reusar las aguas en todos los usos

La estrategia plantea dos lineas de accion dirigidas a reu-
tilizar las aguas residuales tratadas en los usos domésticos
y los usos municipales, en el riego para el sector agricola y
para uso industrial. Las acciones o proyectos tienen como
objetivo principal aprovechar las aguas que se regresan al
siguiente uso que se dirija, tantas veces como la calidad del
agua lo permita; con ello se lograria incrementar la oferta en
las cuencas de la region.

Retso de agua a nivel municipal

A nivel municipal, como parte de la solucién para el pro-
blema de disponibilidad y escasez de agua en la region,
se deben dirigir programas de retiso de agua, por un lado,
con la instalacion de dispositivos que permitan el retiso
de aguas grises en inodoros domesticos v, por otro, uti-
lizando aguas tratadas para el riego de areas verdes en
parques publicos.

Los programas de reliso de agua a nivel municipal po-
drian aportar a la brecha regional 3.5 hm’, ya que su con-
tribucion ayudaria a incrementar el recurso, requeriran una
inversion cercana a los 666 millones de pesos.

Reuso de aguas grises en inodoros domésticos

Célula Principales localidades

Alto Balsas Guerrero L . 2
Huitzuco Buenavista de Cuéllar

Medio Balsas México

56

Tlapa de Comonfort Zumpango del Rio Ciudad

Tejupilco Valle de Bravo Villa Luvianos Colorines

Retiso de aguas grises en inodoros domésticos

El relso de aguas grises domésticas seria aplicado en dos
células de la region y buscaria la incorporacion al programa
de un poco mas de 234,000 personas, con una aportacion
de 2.7 hm’ a la brecha regional, requiriendo una inversién
de 661.2 millones de pesos.

Para implementar esta medida convendra tener la carac
teristica de fomento del ahorro por lo que desde su inicio
debera contar con una componente de subsidio dirigido
para la compra de materiales de construccion a través de
programas como el de Oportunidades o de estimulo como
la devolucion de impuestos con la presentacion de las fac
turas por la compra de tales materiales, para que la socie-
dad realice las obras necesarias en sus hogares para adecuar
sus sistemas hidraulicos con el propdsito de recolectar las
aguas grises de lavabos y regaderas para abastecer los ino-
doros domesticos.

Las localidades con mayor poblacién en donde se podria
introducir esta medida son Tlapa de Comonfort y Zumpango
del Rio en la célula de planeacion Alto Balsas Guerrero, y Va-
lle de Bravo y Tejupilco de Hidalgo en Medio Balsas México.
Estas localidades tienen menos de 50,000 habitantes vy se
debera incluir a toda la poblacion de estas localidades para
cubrir la aportacion a la brecha; de no ser posible se debera
implementar la medida también en poblaciones rurales.

Retiso de aguas tratadas para el riego de parques publicos
Actualmente el riego de parques publicos con aguas tratadas
es una actividad que se lleva a cabo en varias partes del pais.
En este caso, el programa propuesto contempla la incorpo-
racién de 100% del riego con agua tratada de la superficie
de areas verdes estimadas en la region. Sin embargo, esta
medida debera cumplir con una norma de calidad del agua
para evitar riesgos de salud en la poblacion que acostumbra
visitar esos parques.

Inversién
total
requerida
(millones
de pesos)

Poblacion
beneficiada
(habitantes)

Aportacion
total ala
brecha (hm?)

120 140

114 519
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Reuso de aguas tratadas para el riego de parques publicos

Aportacién Inversion total

Célula Principales localidades Hectareas total ala re?luerldda
brecha (hm?) (millones de
pesos)
Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, Cholula de
Alto Balsas Puebla Rivadabia, San Martin Texmelucan de Labastida, 7.5 0.4 2.4
Amozoc de Mota
Alto Balsas Cuernavaca, Jiutepec, Cuautla, Temixco, Yautepec de
39 0.2 1.2
Morelos Zaragoza
Tepalcatepec Uruapan, Apatzingan de la Constitucion, Ciudad
g ;P Lazaro Cardenas, Las Guacamayas, Los Reyes de 3.6 0.2 1.2
Michoacan
Salgado
Alto Balsas Villa Vicente Guerrero, Apizaco, Huamantla,
" 13 0.1 0.4
Tlaxcala Chiautempan, Zacatelco

Se plantea realizar la incorporacion en cuatro células de
la region y se estima que debera cubrir alrededor de 16.4
hectareas de parques publicos, con un volumen de aporta-
cidn a la brecha de 0.9 hm’ y una inversion total requerida
de 5.2 millones de pesos.

Retso a nivel industrial

Reutilizacion de condensados de papel y celulosa

Por otro lado, en el sector industrial de la region es posible
promover la reutilizacién de condensados de papel y celu-
losa. La medida consiste en aplicar en la industria de papel
y celulosa un sistema de captura y condensacion de vapor
para su utilizacidn en otros procesos.

Se plantea llevar a cabo la aplicacion de esta reutiliza-
cion en la industria papelera ubicada en cuatro células de
la regidn, con lo que recuperaria alrededor de 2.4 hm” con
una inversion de 89.7 millones de pesos.

Algunas medidas no estructurales son:

*  Generar un mercado secundario de uso de agua trata-
da, para ofertarla (ponerla a la venta), y ser utilizada
por cualquier interesado.

*  Estimular la descarga cero en empresas, es decir, que des-
de la fuente de extraccion se tengan cero contaminantes.

1.4 Reducir pérdidas en los sistemas hidraulicos de todos
los usos

Uno de los graves problemas que se presentan en la region
es la gran pérdida de volimenes de agua en los sistemas
hidraulicos debido principalmente a que la infraestructura
de conduccion y distribucion es ya ineficiente.

Al respecto se plantean lineas de accion dirigidas a mejo-
rar la eficiencia en todos los usos para evitar el desperdicio
de agua y con ello la recuperacion de volimenes de agua.

Sistema de captura y condensacion de vapor para utilizacion en otros procesos

Municipios

Alto Balsas Puebla Amozoc, San Martin Texmelucan

Alto Balsas .
Tlaxcala Atlangatepec, Apizaco, Tlaxco, Yauhquemecan
Tepalcatepec
Michoacan e
Alto Balsas :
Cuernavaca, Jiutepec
Morelos

Inversion total

Nimero de Aportacion requerida
a A totalala ;
industrias . (millones
brecha (hm?)
de pesos)
5 15 55.4
1 0.6 22.5
2 0.2 9.1
2 0.1 2.7

CUENCAS EN EQUILIBRIO
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Mejora de eficiencia en el sector agropecuario

Para el caso del sector agropecuario se apoyaran las ac-
ciones para la rehabilitacion y modernizacion de distritos
y unidades de riego mediante el revestimiento y/o entu-
bamiento de canales para reducir pérdidas por infiltracion
o evaporacion. EI mejoramiento de la eficiencia primaria
se relaciona con la rehabilitacion o modernizacion de ca-
nales principales, mientras que para la eficiencia secunda-
ria la rehabilitacion y modernizacion se realiza en canales
laterales.

Eficiencia primaria
Para el mejoramiento de la eficiencia primaria se plantea la
aplicacion de programas de rehabilitacion o modernizacion
de canales principales en las zonas de riego de la region.
Estos programas se espera que se apliquen cuando me-
nos en una superficie de 4,743 ha de los distritos y unida-
des de riego distribuidos en la célula Medio Balsas Guerre-
ro. Se estima que la puesta en marcha de estos programas
lograria una recuperacién de alrededor de 26 hm” con una
inversion cercana a los 207.1 millones de pesos.

Eficiencia secundaria

Para el mejoramiento de la eficiencia secundaria se plantea
la aplicacion de programas de rehabilitacion o moderniza-
cion de canales laterales en las zonas de riego de la region.

Estos programas se espera sean aplicados a una superficie
de riego de 14,034.9 ha distribuidas en siete células. Se
estima que se lograria una recuperacion de alrededor de
50.2 hm’ con una inversidn cercana a los 612.9 millones
de pesos.

Es importante aclarar que el logro de este componente
de la estrategia requerira de un monitoreo efectivo de los
volimenes utilizados, por lo que es necesaria la aplicacion
de una red de estaciones de medicion para tal efecto.

Mejora de eficiencia en el sector municipal

Para el caso del sector publico-urbano se apoyaran las ac-
ciones para la rehabilitacion de las redes de distribucion de
agua potable en las ciudades, asi como aquellas que permi-
tan reducir fugas en el interior de las viviendas particulares.
Se tienen cuatro medidas y son las siguientes:

Control de presion

Una forma de lograr mejorar la eficiencia en los sistemas
municipales de distribucion de agua es sectorizar la red e
implementar un control de presion.

El programa de sectorizacion plantea controlar alrededor
de 1,223,647 tomas distribuidas en las principales zonas
urbanas de siete células de la region, con el fin de recuperar
un volumen de 33.3 hm’; ello requerird una inversién de
4,468.9 millones de pesos.

Entubamiento o revestimiento de canales para reducir pérdidas por infiltracion o evaporacion

(eficiencia primaria)

Célula Unidades
de riego
Amuco
Cutzamala y
Tepecoacuilco-
Quechultenango

Altamirano
Chilpancingo e
Iguala

Medio Balsas
Guerrero

Distritos idades istritos de | Aportacion total
de riego deriego (ha) | riego (h a la brecha (hm

2 656.0

Inversion
(millones de pesos)

20870 26.0

Entubamiento o revestimiento de canales para reducir pérdidas por infiltracion o evaporacion

(eficiencia secundaria)

Unidades Distritos Unidades Distritos de | Aportacion total Inversion
de riego de riego de riego (ha) | riego (ha) | alabrecha (hm®) | (millones de pesos)
Alto Balsas Calpulalpan Atoyac-
Tlaxcala Huamantla y Tlaxcala Zahuapan ZERRE Gk 158 L=
q Coatepec Harinas
M?df° Balszsl N pilcal wallelde 28739 = 12.4 125.5
éxico
Bravo
mto.Balsas Coatepec Harinas. 1560.8 - 9.9 68.2
éxico
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Entubamiento o revestimiento de canales para reducir perdidas por infiltracion o evaporacion
(eficiencia secundaria)

Célula Unidades Distritos de | Aportacion total Inversion
de riego de riego de riego (ha) iego (ha) | alabrecha (hm®) | (millones de pesos)
Medio Balsa Al C tAz?rl:lca(I)a
€clo Balsas  Chilpancingo e Y oy 19969 1569.0 8.0 155.7
Guerrero Tepecoacuilco-
Iguala
Quechultenango
Alto Balsas Cholula Izicar de
Matamoros Libres Valsequillo 587.4 103.7 2.0 30.2
Puebla
y Tecamachalco.
Alto Balsas Chilpancingo Iguala 22381 ) 17 977
Guerrero y Tlapa
Tepalcatepec Altamirano y Atoyac 106.5 - 0.4 a7
Guerrero

Control de presion

Célula Principales localidades

Alto Balsas Puebla Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, San

Alto Balsas Morelos Cuernavaca, Jiutepec, Cuautla, Temixco,
Yautepec de Zaragoza

Alto Balsas Tlaxcala Monte, Chiautempan, Tlaxco
Tenancingo de Degollado, Villa Guerrero,

ke Zelbre e Coatepec de Harinas

. ... Villa Victoria, Tejupilco de Hidalgo, Valle de
Medio|Balsas Mexico Bravo, Villa de Allende

Alto Bal rrer 5 ; ,
to Balsas Guerrero de los Figueroa, Tepecuacuilco de Trujano
Tepalcatepec

Coyuca de Catalan, La Unién
Guerrero

Pedro Cholula, Amozoc, San Andrés Cholula

Tlaxcala, Huamantla, Apizaco, San Pablo del

Tlapa de Comonfort, Eduardo Neri, Huitzuco

Nota: para el calculo de las inversiones se tuvo en cuenta la elaboracién del proyecto, construcciéon de sectores en red primaria, conformacién de distritos hidrométricos en red
secundaria y macromedicién, formacion de recursos humanos, catastro de redes, control operacional y control de fugas, todos con un costo en pesos por toma. Con el nimero
de habitantes por célula y el valor de 4.18 habitantes por vivienda se obtuvieron el niimero de tomas necesario para la sectorizacién.

Nimero | Aportacion total | Inversion total requerida
de tomas | a la brecha (hm?) (millones de pesos)

670 828 16.1 24499
320 465 10.0 1170.4
157 086 4.4 573.7
36 583 1.6 133.6
14 427 0.6 52.7
21 867 0.5 799
2391 0.1 8.7

Rehabilitacién de la red municipal

Con el fin de hacer mas eficientes los sistemas de distribu-
cion de agua potable en las ciudades, se plantea la repara-
cion de fugas en las redes de distribucion.

El programa propone la reparacion de alrededor de
155,000 fugas de las redes de distribucion de las ciudades
que estan distribuidas en once células de la region. La pues-
ta en marcha de este programa podria lograr una recupera-
cién de 135.5 hm? de agua con una inversion de 1,436.6
millones de pesos.

CUENCAS EN EQUILIBRIO

Reparacion de fugas al interior de edificios comerciales
Adicionalmente, se propone aplicar otro programa de repa-
racion de fugas, ahora al interior de edificios comerciales o
publicos; de éste se espera recuperar un volumen de agua
del orden de los 5.4 hm*

El programa esta dirigido a atender alrededor de 15,000
edificios comerciales y publicos de la region distribuidos en
seis células. La aplicacion del programa requerira una inver-
sion de 687.8 millones de pesos. Es importante aclarar que
en la aplicacion del programa se prevé la introduccion de la
micromedicion.
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Rehabilitacion de la red municipal

Inversion total requerida

Célula Principales localidades LD || SIS
P de fugas | ala brecha (hm?) (millones de pesos)
C , Jiut , Cuautla, Temixco,
Alto Balsas Morelos o ocar UEEPEC, Luautia, femixco 37027 52.6 278.2
Yautepec de Zaragoza
Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, San
Alto Bal Puebl 68 547 36.7 560.3
0 balsas Fuebla Pedro Cholula, Amozoc, San Andrés Cholula
Tepalcat U , Ciudad L3 Card b
elpa ca ?pec ruap.an ' iuda azarc.a a.r’ enas, ' 13190 187 149.8
Michoacan Apatzingan de la Constitucion, Tacambaro
Tl la,H tla, Api Pablo del
Alto Balsas Tlaxcala axcata, .uaman 3, Apizaco, San Pablo de 19 884 10.6 160.3
Monte, Chiautempan, Tlaxco
Medi Bal lguala de la Ind dencia, T: de Alarcén,
edio alsas Iguala de la n. epc.en’ encia, Taxco de Alarcén 4570 46 78.9
Guerrero Teloloapan, Ajuchitlan del Progreso
T ingo de Degollado, Villa G b
Alto Balsas México o c'n's0 de Pegollado, Wifla Luerrero 3784 39 267
Coatepec de Harinas
Medi Bal
.e ' 5 aisas Heroica Zitacuaro, Ciudad Hidalgo, Tuxpan 2 631 3.7 41.2
Michoacan
Heroica Ciudad de Huaj de Led
Alto Balsas Oaxaca ero!ca !u adce uajluapan € Leon 1299 1.8 25.6
Heroica Ciudad de Tlaxiaco
Tlapa d fort, Eduardo Neri, Huit:
Alto Balsas Guerrero apa ?Comon ort: uar. o erl ,L" uco 2 654 1.4 45.8
de los Figueroa, Tepecuacuilco de Trujano
Villa Victoria, Tejupil Hidalgo, Vall
Medio Balsas México e |ct.or|a, ejupilco de Hidalgo, Valle de 1269 1.3 41.5
Bravo, Villa de Allende
Tepalcatepec Coyuca de Catalan La Union de Isidoro 182 0.2 8.3
Guerrero Montes de Oca

Fugas comerciales

No. edificios

. et - g Aportacion total Inversién
Célula Principales localidades publlc?s y a la bracha (hm?) | (millones de pesos)
comerciales

Heroica Puebla de Zaragoza Atlixco San

AU DT Pedro Cholula Amozoc San Andrés Cholula TS 3.4 G
Tlapa de Comonfort Eduardo Neri

Alto Balsas Guerrero  Huitzuco de los Figueroa Tepecuacuilco de 1150 0.6 52.0
Trujano

Medio Balsas Iguala de la Independencia Taxco de

Guerrero Alarcon Teloloapan Ajuchitlan del Progreso 1485 05 671

Medio Balsas México Villa Victoria Tejupilco de Hidalgo Valle de 1006 0.4 29.6
Bravo Villa de Allende

Alto Balsas México Tenancingo de D_egollado Villa Guerrero 972 0.4 44.0
Coatepec de Harinas

Tepalcatepec Coyuca de Catalan La Union de Isidoro 150 0.1 6.8

Guerrero Montes de Oca
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Fugas domeésticas

Célula Principales localidades
Tejupilco Valle de Bravo Villa Luvianos

Medio Balsas México .
Colorines

Tlapa de Comonfort Zumpango del Rio

Alto Balsa rrer . . " 2
Bl (GuEmEre Ciudad Huitzuco Buenavista de Cuéllar

Coyuca de Catalan La Unidn de Isidoro
Montes de Oca

Tepalcatepec
Guerrero

No. De | Aportacion total | Inversion total requerida
viviendas | ala brecha (hm?) (millones de pesos)
54 794 1.8 339.9
57 483 1.6 355.6
7 481 0.3 47.2

Reparacion de fugas en viviendas

Se plantea la aplicacion de un programa de reparacion de
fugas al interior de viviendas (fugas en inodoros y conexio-
nes internas).

Esta medida traera importantes beneficios en la recupe-
racion de volimenes que hoy dia se estan perdiendo, pero
necesita de una esencial participacion de la sociedad, por lo
que ademas de contar con grandes campanas de concienti-
zacion, se debera acompanarla con medidas que estimulen
a los ciudadanos a estar pendientes en sus hogares para
evitar las fugas de agua, ya sea, por ejemplo, contando con
visitas frecuentes de brigadas que revisen las redes internas
a un bajo costo o subsidiados por el gobierno.

Con el programa se espera atender 119,758 viviendas
de la regidn distribuidas en tres células. La aplicacion del
programa podria recuperar 3.7 hm® de agua mediante una
inversion de 742.7 millones de pesos. Es importante acla-
rar que en la aplicacion del programa se prevé la introduc
cion de la micromedicion.

Reparacion de fugas industriales

Célula

Principales municipios

Tepalcatepec Michoacan  Lazaro Cardenas, Uruapan 2.8 159

Alto Balsas Puebla Huejotzingo, Puebla., Rafael Lara Grajales, San Martin 09 584
Texmelucan, San Miguel Xoxtla
Apizaco, Tetla de la Solidaridad, Tetlatlahuca, Tlaxcala,

Alto Balsas Tlaxcala Yauhquemecan (68% del consumo estimado de las 0.6 243
industrias)

Alto Balsas Morelos Ayallla, Cuautla, Cuernavaca, Jiutepec, Jojutla, Zacatepec, o1 158
Emiliano Zapata

Alto Balsas Guerrero Huamuxtitlan, Huitzuco cfle los Figueroa, Tlapa de 0.1 20
Comonfort, Eduardo Neri

Mejora de eficiencia en el sector industrial
En el sector industrial también es importante apoyar las ac-
ciones de mejora de eficiencia en el uso de agua, asi que
a los programas que se proponen implementar habra que
acompanarlos con estimulos que motiven a participar.

Los dos programas de mejora de eficiencia en este sector
que se proponen son los siguientes:

Reparacion de fugas industriales

Para la implementacidn de esta accidn se debera disefar
un programa para la reparacion de fugas al interior de plan-
tas industriales de diferentes giros. El programa esta dirigi-
do a municipios donde se ubican las principales industrias
de la region. La aplicacion de la accidn se deberd realizar
en cinco células, pero el principal impacto se presenta en
Tepalcatepec Michoacan porque aporta a la brecha 2.8
hm’y ser asiento de 159 industrias. Las inversiones re-
queridas para esta medida tendran que ser realizadas por
la propia industria.

Total de industrias
por célula

Aportacion total
a la brecha (hm?3)

CUENCAS EN EQUILIBRIO
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Reduccion de presion en tuberias y reduccion en pérdidas de red industrial

Aportacion total | Total de industrias

Ceélula Principales municipios a la brecha (hm?) por célula
Tepalcatepec Guerrero Cutzamala de Pinzén (99% del consumo estimado) 3.5 9
Medio Balsas Guerrero Cutzamala de Pinzén (99% del consumo estimado) 1.6 40

Apatzingan, Arteaga, Buenavista, Gabriel Zamora, La
Huacana, Huetamo, Madero, Lazaro Cardenas, Mugica,

Tepalcatepec Michoacan Nuevo Urecho, Paracuaro, Los Reyes, Tacambaro, Taretan, o L5
Tocumbo, Uruapan

Alto Balsas Puebla Huejotzingo, Puebla], Rafael Lara Grajales, San Martin 0.3 584
Texmelucan, San Miguel Xoxtla

Alto Balsas Tlaxcala Apizaco, Tetla de la Solidaridad, Tlaxcala, Yauhquemecan 0.2 243

Alto Balsas Morelos Avyala, Cuernavaca, Jiutepec, Yecapixtla, Zacatepec, Cuautla 0.2 158

Reduccion de presion en tuberias v reduccion en pérdidas
de red industrial

Se plantea la introduccién de un programa para la reduccion
de presion de agua en tuberias de plantas industriales de di-
ferentes giros. El programa esta dirigido a municipios donde
se ubican las principales industrias de la region distribuidas
en seis células. Se estima que con la aplicacion del programa
se logre una recuperacion cercana a los 6.6 hm’ de agua.
Las inversiones requeridas para esta medida tendran que
ser realizadas por la propia industria.

1.5 Promover y aplicar tecnologfas de bajo consumo en to-
dos los usos

La aplicacién de tecnologfas de bajo consumo (manejo de
la demanda) en el sector agropecuario, municipal e indus-
trial son aquellas que aportaran mas volimenes a la brecha
hidrica a menor costo vy, por lo tanto, las que de manera
especial promoveran la instauracion de la politica hidrica re-
gional en materia de sustentabilidad.

Acumulacion de escombros
Célula

Alto Balsas Puebla UR: Iziicar de Matamoros

Medio Balsas México UR: Coatepec Harinas y Tejupilco México.

Alto Balsas México UR: Coatepec Harinas
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Unidad de riego Unidad de riego (ha)

Tecnologias de bajo consumo en el sector
agropecuario

En este contexto para el sector agropecuario se propone
el uso de seis tecnologias en dos lineas de accidn, aquellas
que mejoran la eficiencia en la aplicacion del riego en zonas
agricolas y las que permiten mejorar su productividad.

Acumulacion de escombros

Esta medida tiene por objetivo incrementar la productivi-
dad de la cana de azlicar mediante la reincorporacion de re-
siduos; requiere dejar de quemar y hacer cortes mecanicos.
Por su naturaleza no requiere de costos de inversion.

Calendarizacion de riego

La calendarizacién de riego (riego en tiempo real) es una
medida que consiste en la reduccién del consumo de agua
mediante la aplicacion de los requerimientos de riego de
acuerdo con las necesidades de la planta en tiempo real.

Aportacion totala la brecha (hm?)

4.456.7
83.3
171
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Calendarizacion de riego

Distritos

Célula :
de riego

Unidades de riego

Lazaro Cardenas,

Apatzingan, Huacana . A
P gan, ! José Maria Morelos

Tepal 2
epalcatepec Huetamo, Lazaro

Michoacan . y Quitupan- La
Cardenas y Uruapan Magdalena
Alto Balsas Cholula, Izuc.alr de .
Matamoros, Libres y Valsequillo
Puebla

Tecamachalco

Amuco Cutzamala

Medio Balsas :
y Tepecoacuilco-

Altamirano, Chilpancingo

Guerrero e Iguala. Quechultenango
Alto Balsas Zacatepec Galeana. Estado de Morelos.
Morelos

Alto Balsas Calpulalpan, Huamantla Atoyac-Zahuapan.
Tlaxcala y Tlaxcala.

Medio Balsas Huétamo Tixpan

Michoacan

Medio Balsas Coatepec Harinas,

México Tejupilco y Valle de Bravo
Ahfo 'Balsas Coatepec Harinas
Mexico

Alto Balsas Chilpancingo, Iguala y
Guerrero Tlapa

Tepalcatepec

Altamirano y Atoyac
Guerrero Y Y

Alto Balsas

Oaxaca Huajuapan de Ledn

Tepalcatepec
Jalisco

Total

Ciudad Guzman

Unidades de | Distritos de Aportlaﬂlon IanIrslon
riego (ha) riego (ha) totalaia (millones
brecha (hm?) de pesos)
24 280.0 23 328.0 209.5 158.3
28 138.0 4 966.0 106.7 110.1
5050.0 3968.0 54.5 30.0
6118.0 5878.0 53.6 36.7
6 094.0 1 820.0 20.6 26.3
3159.0 2 383.0 20.5 18.4
2410.0 - 9.3 8.0
2 109.0 - 7.4 7.0
1877.0 - 6.1 6.2
1626.0 - 4.4 5.4
1389.0 - 4.1 4.6
459.0 - 1.5 1.5
82 709.0 42 343.0 498.2 412.5

La aplicacion de esta tecnologia puede abarcar poco
mas de 125,000 ha de riego distribuidas en las 12 células
de la region, con un ahorro de agua total de 498.2 hm’ y
mediante una inversion de 412.5 millones de pesos. Esta
medida se puede aplicar a 21 unidades de riego y nueve
distritos de riego, manejando 26% de implementacién de
la medida en relacion con la superficie sembrada.

La célula con mayor aporte a la brecha es Tepalcatepec
Michoacan, con casi 209.5 hm’ y requerira de una inver-
sion de 158.3 millones de pesos.

Cambio de sistema de riego por aspersion a sistema de alta
precision

Otra tecnologia aplicable con esta estrategia para la reduc-
cion del consumo de agua es la sustitucion de los sistemas
de riego con aspersores por aquellos que son de tecnolo-

CUENCAS EN EQUILIBRIO

gia de alta precision, como el riego por goteo, cintilla o mi-
croaspersion.

En la region el cambio de estos sistemas se plantea en cer-
ca de 1,582 ha bajo riego distribuidas en ocho células de pla-
neacién. Con su aplicacion se espera un ahorro de 16.1 hm’
en el consumo de agua v la inversion para su aplicacion seria
de alrededor de 125.6 millones de pesos. La célula de mayor
aportacioén es Alto Balsas Puebla con 7.6 hm’. Los cultivos
principales son cana de azlcar, frutas y leguminosas.

Labranza dptima
Esta técnica estd ligada al incrementd de la productividad
agricola la cual consiste en mantener los nutrientes vy el
agua en el suelo, evitando un mayor consumo de agua.

La aplicacion de esta técnica se espera abarque poco
mas de 30,500 ha de la regidn distribuidas en 12 células, lo
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Cambio de aspersores por alta precision

. P Aportacion Inversion
Célula Unidades de riego Distritos de riego Un_ldade: de D'.St"toli ce totalala (millones
riego (ha) riego (ha) brecha (hm?) de pesos)
Alto Balsas Cholula, Izicar de
Matamoros, Libres y Valsequillo 712.0 126.0 7.6 67.0
Puebla
Tecamachalco.
n " . n Amuco Cutzamala
Medio Balsas  Altamirano, Chilpancingo y Tepecoacuilco- 165.0 1300 55 236
Guerrero e lguala.
Quechultenango
Medio Balsas Coatepec Harinas,
México Tejupilco y Valle de Bravo 2370 : 14 19.0
Alto Balsas Chilpancingo, Iguala y 128.0 } 0.7 03
Guerrero Tlapa
TePaIcatepec Ciudad Guzman 53.0 - 0.4 4.2
Jalisco
Alto Balsas Calpulalpan, Huamantla y Atoyac-Zahuapan 9.0 30 0.2 0.9
Tlaxcala Tlaxcala.
e ale P Altamirano y Atoyac 17.0 - 0.2 14
Guerrero
Alt'o.Balsas Coatepec Harinas 3.0 - 0.1 0.2
México

Labranza optima

. Ak Aportacion Inversion
Célula Unidades de riego Distritos de riego Un_ldade: de D'.“"“’: ce totalala (millones
riego (ha) riego (ha) brecha (hm?) de pesos)
Alto Balsas Cholula, 1zticar de
Matamoros, Libres y Valsequillo 11 228.3 19815 33.1 210.8
Puebla
Tecamachalco
. " ] n Amuco Cutzamala
Medio Balsas ~ Altamirano, Chilpancingo y Tepecoacuilco- 2255.2 17719 17.8 64.3
Guerrero e lguala.
Quechultenango
. Lazaro Cardenas,
Tepalcatepec Apatzingan, Huacana, José Maria Morelos
A Huetamo, Lézaro e 18145 1743.4 11.3 56.8
Michoacan : y Quitupan- La
Cardenas y Uruapan.
Magdalena
AltoBalsas  Calpulalpan, Huamantlay — p\ o 7ahuapan 2896.8 865.3 6.3 60.0
Tlaxcala Tlaxcala.
Medio Balsas Coatepec Harinas,
México Tejupilco y Valle de Bravo. 1131.3 ) 3.8 18.1
Alt,o.BaIsas Coatepec Harinas 691.1 = 2.7 11.0
Meéxico
Alto Balsas
Zacatepec Galeana. Estado de Morelos 702.6 675.0 2.7 22.0
Morelos
Alto Balsas Chilpancingo, Iguala y 871.1 _ 23 13.9
Guerrero Tlapa
Tepalcatepec Altamirano y Atoyac 842.2 - 1.8 134
Guerrero
Alto Balsas Huajuapan de Ledn 623.4 - 15 9.9
Oaxaca
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Labranza optima

Célula Unidades de riego Distritos de riego

Medio Balsas

) ) Huétamo y Zitacuaro
Michoacan y

Tepalcatepec

i Ciudad Guzman
Jalisco

que se espera permita recuperar un volumen total de 84.7
hm?® de agua, con una inversién de mas de 487.1 millones
de pesos. Tan sélo en la célula de Alto Balsas Puebla se
recuperara 39% del volumen total.

Riego de alta precision

El riego de alta precisién (localizado) se identifica como
una tecnologfa de reduccién de consumo de agua mediante
la sustitucion de practicas de riego rodado o por inundacién
por sistemas de riego por goteo, cintilla o alguna otra técni-
ca de aplicacion del riego directo al cultivo.

Riego de alta precision

Célula

Unidades de riego

Distritos de riego

Cholula, Izicar de

Alto Balsas Matamoros, Libres y Valsequillo
Puebla
Tecamachalco
Medio Balsas  Altamirano, Chilpancingo ST Cutza.mala
y Tepecoacuilco-
Guerrero e lguala.
Quechultenango
Medio Balsas g " ,
Michoacan Huétamo y Zitacuaro Taxpan
Medio Balsas Coatepec Harinas,
México Tejupilco y Valle de Bravo
Alto Balsas Chilpancingo, Iguala y
Guerrero Tlapa
Alto Balsas Calpulalpan, Huamantla y
Tlaxcala Tlaxcala Atoyac-Zahuapan

Tepalcatepec

; Ciudad Guzman
Jalisco

UE VI ae Altamirano y Atoyac

Guerrero

A't,° .Balsas Coatepec Harinas
Meéxico

Alto Balsas Huajuapan de Ledn
Oaxaca

Inversion
(millones
de pesos)

Aportacion
total ala
brecha (hm?)

Unidades de | Distritos de
riego (ha)

La aplicacion del riego de alta precision podria abarcar mas
de 10,800 ha bajo riego distribuidas en diez células de la region.
Se espera que su aplicacion permita un ahorro en el consumo
de 119.2 hm’y una inversién de 687.6 millones de pesos. Los
cultivos principales son cana de azticar, frutas y leguminosas.

Riego por aspersion

El riego por aspersion es una tecnologia para reducir el con-
sumo de agua en zonas agricolas regables donde en la ac
tualidad se sigue aplicando el método tradicional de inun-
dacion que es el menos eficiente.

Unidades de | Distritos de ek Inv_ersién
iego (1) | rego (1) | yechs G | be peros
5054.5 892.0 42.2 337.5
619.4 486.6 39.8 104.4
806.8 608.7 15.7 575
868.9 - 79 82.0
470.3 - 4.6 40.1
313.7 93.7 3.8 309
192.7 = 2.3 18.2

63.7 = 1.4 6.0
265.8 = 0.8 5.8
81.8 = 0.7 5.2
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Riego por aspersion

Célula Unidades de riego Distritos de riego

Cholula, Izticar de
Matamoros, Libres y
Tecamachalco

Alto Balsas Valsequillo
Puebla a

Amuco Cutzamala
y Tepecoacuilco-
Quechultenango

Medio Balsas ~ Altamirano, Chilpancingo
Guerrero e lguala

Lazaro Cardenas,

e José Maria Morelos

U2 alenipes Huetamo, Lazaro

Michoacan 7 y Quitupan- La
Cardenas y Uruapan Magdalena

Alto Balsas Calpulalpan, Huamantla y

Tlaxcala Tlaxcala Qevada e

Medio Balsas Coatepec Harinas,

México Tejupilco y Valle de Bravo

Alt,o_BaIsas Coatepec Harinas

México

Alto Balsas Chilpancingo, Iguala y

Guerrero Tlapa

Tepalcatepec

Altamirano y A
Guerrero tamirano y Atoyac

Tepalcatepec

; Ciudad Guzman
Jalisco

Unidades de | Distritos de ] L ) Inv_erslon

totalala (millones

brecha (hm®) | de pesos)
14 104.3 2 489.0 96.1 591.8
2 326.7 1828.1 43.6 148.2
12143 1166.7 26.8 74.3
911.2 272.2 16.5 42.2
13115 - 9.2 46.8
729.8 - 6.1 26.0
11279 - 54 40.2
662.1 - 4.0 23.6
349 - 0.5 1.2

La aplicacion de esta tecnologia abarcaria mas de 28,000
ha de riego distribuidas en nueve células de la region. Con
su aplicacion se espera ahorrar un volumen de 208.2 hm’
en el consumo de agua a una inversion de 994.3 millones
de pesos. Los cultivos principales son maiz, leguminosas,
pastos y otros cereales.

A pesar de que en la célula Alto Balsas Tlaxcala se podria
aplicar en 72% de las hectareas, tan sdlo contribuye con
8% de la brecha.

Algunas otras alternativas de soluciéon complementarias
estan contempladas en los programas de Rehabilitacion y
modernizacion de distritos de riego, Modernizacion y tec-
nificacion de unidades de riego y Desarrollo parcelario que
impulsa la CONAGUA, como son:

*  Promover la utilizacién de otros sistemas de riego como
tuberia multicompuerta, cintilla y acolchado, para mejo-
rar el uso del agua en la agricultura.

*  Apovyar la introduccion de la agricultura controlada de
bajo consumo de agua (invernaderos) en los distritos
y unidades de riego.
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Rehabilitar y modernizar las obras de cabeza.
Construir, adquirir e instalar equipo de medicion y con-
trol del agua.

Realizar los estudios y proyectos ejecutivos de las
obras correspondientes.

Promover la nivelacion de tierras y el drenaje parcelario.
Rehabilitar y mantener drenes, caminos de operacion,
estructuras de operacion, conservacion y control en
los distritos y unidades de riego.

Controlar malezas acuaticas.

Promover la reconversion productiva de la agricultura
de riego.

Integrar un catastro técnico de infraestructura de riego
y drenaje.

Apoyar la adquisicion de maquinaria y equipo.

Apoyar la adquisicion de nueva maquinaria y equipo
de conservacion y nivelacion de tierras.

Apoyar la rehabilitacion integral de maquinaria y equi-
po de conservacion concesionados.

Equipar talleres para servicio y mantenimiento de ma-
quinaria y equipo de conservacion.
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*  Fomentar la supervision de las obra de infraestructura
en los distritos y unidades de riego.

»  Capacitacion para la operacion de los nuevos sistemas
de riego.

Tecnologias de bajo consumo en el sector municipal
De la misma forma, en el ambito municipal serd necesaria la
implementacién de acciones que permitan el manejo de la de-
manda de agua en el sector publico-urbano. Al respecto, el uso
de tecnologias de bajo consumo en hogares y comercios so-
bresale como una accion econémica y de gran impacto para las
condiciones de alto crecimiento demografico de la poblacion.

Se proponen ocho acciones y van dirigidas basicamente a
la introduccidn o sustitucion de inodoros, regaderas, llaves,
asi como de algunos otros dispositivos disefiados para un
bajo consumo de agua, que a través de su uso cotidiano per-
mitan liberar volimenes de agua que actualmente se prevé
que comprometen el desarrollo sustentable de la region.

La participacion de la sociedad en la implementacion
de estas medidas desempena un papel decisivo, ya que es

ella la principal responsable de que se tenga éxito en su
aplicacion. Con este proposito, el gobierno tendra que di-
senar programas que estimulen el cambio o sustitucion de
los dispositivos ahorradores de agua en los hogares de la
region. Programas de fomento como los que se han imple-
mentado para el ahorro de energia eléctrica, por ejemplo, el
Programa de Ahorro de Energia Eléctrica, el Programa de
Sustitucion de Equipos Electrodomésticos v la creacion del
Fideicomiso para el Ahorro de Energfa Eléctrica (FIDE), po-
drian replicarse en el sector hidrico ambiental para apoyar
las medidas que acompanan a la estrategia.

Los programas o lineas de accion a nivel municipal se
describen a continuacion.

Sustitucion de inodoros convencionales por doble descar-
ga en el sector comercial

La puesta en operacion de esta medida de ahorro de agua
en la region, cuya inversion estimada es de 170.8 millones
de pesos, contribuira a la disminucion del consumo con un
volumen aproximado a los 6.4 hm*

Sustitucion de inodoros convencionales por de doble descarga en comercios

Célula Principales localidades

Inversion
(millones de
pesos)

Aportacion
total ala
brecha (hm?)

No. de
Inodoros

Alto Balsas Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, San Pedro Cholula,
21792 2.2 60.

Puebla Amozoc, San Andrés Cholula k¢ g
Alto Bal C Jiut Cuautla, Temi Yaut d

o Balsas uernavaca, Jiutepec, Cuautla, Temixco, Yautepec de 0836 10 275
Morelos Zaragoza
Tepalcat iudad L3 ard Apatzingan de |

el ?pec Uruap.an, Slu a ’azaro Cardenas, Apatzingan de la o 0.8 21.0
Michoacan Constitucion, Tacambaro
Alto Bal i

to Balsas Tlalxcala, Huamantla, Apizaco, San Pablo del Monte, 6148 07 172
Tlaxcala Chiautempan, Tlaxco
Medio Bal Iguala de la Ind dencia, T: de Alarcon, Telol .

i i | e c’e a Independencia, Taxco de Alarcon, Teloloapan 4764 0.5 133
Guerrero Ajuchitlan del Progreso
Alto Balsas T!apa de Comonfort,. Eduardo Itlen, Huitzuco de los 2752 0.3 27
Guerrero Figueroa, Tepecuacuilco de Trujano
Medio Bal Villa Victoria, Tejupilco de Hidalgo, Valle de Bravo, Villad

?!o alsas illa Victoria, Tejupilco de Hidalgo, Valle de Bravo, Villa de 2868 03 8.0
México Allende
Alto Bal T ingo de Degollado, Vill t d

,o. alsas ity e Blargellieoh Wl Guerrero, Coatepec de 2 450 03 6.8
Mexico Harinas
Medio Bal S . .

.e ' a' % Heroica Zitacuaro, Ciudad Hidalgo, Tuxpan 2 399 0.2 6.7
Michoacan
Tepalcat o .

epaicatepec Coyuca de Catalan, La Union de Isidoro Montes de Oca 599 0.1 17
Guerrero

Nota: se consideran 0.04 inodoros por persona
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La sustitucion de inodoros convencionales por modelos
de doble descarga de bajo consumo en el sector comercial
puede llevarse a cabo en las principales ciudades urbanas
de 10 células de la region, con lo que resultarian benefi-
ciados aproximadamente 7,300 edificios comerciales (8.4
inodoros en promedio por edificio comercial). Las principa-
les ciudades donde se puede implementar la medida son
Puebla, Cuernavaca, Jiutepec, Cuautla, Uruapan, lguala,
Taxco y Lazaro Cardenas, entre otros.

Instalacién de nuevos inodoros de doble descarga en el
sector comercial
Por lo que se refiere a la instalacion de nuevos inodoros a nivel
comercial, se estima que se podrian incorporar en un porcen-
taje considerable de los edificios comerciales de 16 ciudades
principales de las tres células indicadas en la tabla, benefician-
do a una poblacion de alrededor de 181,000 habitantes.
Con esta incorporacion se espera un ahorro en el consu-
mo de 0.7 hm’ con una inversién de 8.2 millones de pesos.

Sustitucion de inodoros convencionales por doble descar-
ga en residencias

La implementacion de esta medida debera promoverse en
zonas residenciales o casas habitacion de las principales
ciudades urbanas de la region, distribuidas principalmen-
te en seis células y en donde se beneficiaran poco mas de

2,646,000 personas, 25% de los de la regién. Esta susti-
tucion se espera permita un ahorro en el consumo de 24.9
hm? a una inversién de 2, 653 millones de pesos. Es impor-
tante resaltar que esta medida no se requiere en la célula
Alto Balsas Morelos, pero por contener tres de las principa-
les ciudades de la regién (Cuernavaca, Jiutepec y Cuautla)
se recomienda aplicar esta medida.

Instalacién de nuevos inodoros de doble descarga en nue-
vas viviendas

Este componente de la estrategia estara dirigida hacia la
instalacion de inodoros de bajo consumo de agua en re-
sidencias o casas habitacion nuevas que se construyan en
los proximos 20 anos. Por eso, la medida debera acompa-
narse de reformas en los reglamentos de construccién de
los municipios de la regidn para que tanto desarrolladores
urbanos como constructores particulares se vean obligados
de incluir este tipo de inodoros en las casas nuevas.

De esta manera, se estima la introduccion de inodoros de
bajo consumo en alrededor de 53,400 casas habitacion nue-
vas distribuidas en tres células de la region vy en las que habita-
ran poco mas de 223,000 personas. Esto permitiria un ahorro
de 3.3 hm’ con una inversidn de 145.4 millones de pesos. En
la célula Alto Balsas Morelos no se requiere la citada medida,
pero por contener tres de las principales ciudades de la regidn
(Cuernavaca, Jiutepec y Cuautla) se recomienda aplicarla.

Instalacion de nuevos inodoros de doble descarga en el sector comercial

Principales localidades

Inversion
(millones
de pesos)

Aportacion
totalala
brecha (hm?)

No. de
Inodoros

Alto Balsas Puebla
Cholula, Amozoc, San Andrés Cholula

Alto Balsas Tlaxcala .
Monte, Chiautempan, Tlaxco

Alto Balsas Morelos
de Zaragoza

Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, San Pedro

Tlaxcala, Huamantla, Apizaco, San Pablo del

Cuernavaca, Jiutepec, Cuautla, Temixco, Yautepec

4146 0.4 4.7
1785 0.2 2.0
1301 0.1 1.5

Nota: se consideran 0.04 inodoros por persona

Sustitucion de inodoros convencionales por de doble descarga en residencias

Célula

Principales localidades

Alto Balsas Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, San Pedro
Puebla Cholula, Amozoc, San Andrés Cholula

Medio Balsas Iguala de la Independencia, Taxco de Alarcon,
Guerrero Teloloapan, Ajuchitlan del Progreso

. Aportacion Inversion

D s PRSIt £ totalala (millones
viviendas riego (ha) brecha (hm’) P
391 534 589 181 15.1 1641.3
85 586 128 789 3.4 358.8
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Sustitucion de inodoros convencionales por de doble descarga en residencias

Célula Principales localidades

Alto Balsas
Guerrero

Tlapa de Comonfort, Eduardo Neri, Huitzuco
de los Figueroa, Tepecuacuilco de Trujano

Medio Balsas Villa Victoria, Tejupilco de Hidalgo, Valle de

México Bravo, Villa de Allende
Alto Balsas Tenancingo de Degollado, Villa Guerrero,
México Coatepec de Harinas

Tepalcatepec
Guerrero

Coyuca de Catalan, La Unién de Isidoro
Montes de Oca

No. de Distritos de | /Portacion inversion
viviendas o) totalala (millones
brecha (hm?) de pesos)

49 447 74 408 2.1 207.3
51 523 77 532 2.0 216.0
44 017 66 236 1.8 184.5
10 758 16 188 0.5 45.1

Nota: Se consideran 4.18 personas por vivienda y 0.36 inodoros por persona

Instalacion de nuevos inodoros de doble descarga en nuevas viviendas

Célula Principales localidades

Alto Balsas Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, San
Puebla Pedro Cholula, Amozoc, San Andrés Cholula
Alto Balsas Tlaxcala, Huamantla, Apizaco, San Pablo del
Tlaxcala Monte, Chiautempan, Tlaxco

Alto Balsas Tlapa de Comonfort, Eduardo Neri, Huitzuco
Guerrero de los Figueroa, Tepecuacuilco de Trujano

Nota: se consideran 4.18 personas por vivienda y 0.36 inodoros por persona

No. de No. de Aportacion Invlersmn
viviendas Inodoros AL (millones
brecha (hm?) de pesos)
36 812 55 395 2.2 99.5
15 287 23004 1.0 42.8
1315 1979 0.1 31

Instalacion de llaves de bajo flujo

Para los préximos 20 anos, en cuanto a la introduccion
de llaves de bajo flujo a casas habitacion nuevas o que se
prevé se construiran a futuro en la region, se estima que
se podrian introducir poco mas de 202,000 llaves de bajo
flujo (dos por hogar) en alrededor de 101,000 casas ha-
bitacion nuevas distribuidas en tres células de la region, en
donde habitaran mas de 422,000 personas. Esto permiti-
ria un ahorro en el consumo de 0.9 hm?’ con una inversion
de 21.5 millones de pesos.

Instalacién de mingitorios eficientes (sin uso de agua) en
edificios comerciales y publicos.

En siete células se propone la instalacion de mingitorios
secos para sus principales ciudades, sobre todo en los sitios
e instalaciones publicas o con importantes flujos de perso-
nas. La contribucidn de esta medida es de 18.5 hm’ con
una inversion de aproximadamente 1,021.4 millones de
pesos. Aqui se destaca la célula Alto Balsas Puebla con la

CUENCAS EN EQUILIBRIO

ciudad de Puebla, la cual aporta la mayor parte de la brecha
y requiere la mayor de las inversiones calculadas.

Sustitucion de regaderas convencionales por modelos de
bajo consumo

El reemplazo de regaderas por unas de bajo consumo significa
cambiar poco més de 1,287,000 regaderas (una y media en
promedio por vivienda) en alrededor de 855,000 viviendas
de la region, distribuidas en once células, donde se beneficiaran
3,577,000 personas. Se requerira de una inversion de 1,195.7
millones de pesos para generar una aportacion a la brecha de
48.3 hm* Aqui, la ciudad de Puebla es la localidad que puede
aportar mas al ahorro del agua, si se considera un porcentaje
de penetracion de 509%, es decir, en 304,527 viviendas.

Instalacién de regaderas de bajo consumo en nuevas vi-
viendas

Al afo 2030 se estima instalar un poco mas de 154,000
regaderas de bajo consumo (una y media en promedio por
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vivienda) en 102,829 nuevas viviendas de la region, dis-
tribuidas en cuatro células en las que habitaran 429,839
personas. Se espera que con esta instalacion se logre una
recuperacion de 3.9 hm®de agua con una inversién de 24.4
millones de pesos.

Para tener éxito en la implementacién de la componen-
te publico-urbana de esta estrategia, se requerira valorar la
aplicacion de otras acciones complementarias en las locali-
dades de la region.

Algunas de estas acciones son:

*  Fomentar el desarrollo de sistemas ahorradores de
agua en la produccion de bienes vy servicios.
*  Desarrollar nuevos sistemas ahorradores de agua.

Instalacion de llaves de bajo flujo

Disefar incentivos econdmicos para apoyar la sustitu-
cion e instalacion de dispositivos ahorradores de agua
en viviendas.

Promover la participacion de los usuarios en el finan-
ciamiento en la adquisicion de la tecnologia.
Fortalecer la coordinacion interinstitucional para la
aplicacion de las tecnologias ahorradoras de agua.
Crear conciencia en la sociedad sobre el uso responsa-
ble del agua.

Realizar campanas para la instalacion de dispositivos
ahorradores de agua.

Fomentar el uso de dispositivos ahorradores en la in-
dustria de la construccion.

Célula Principales localidades No. de No.de | Aportacion total Inversion
P viviendas | Llaves | alabrecha (hm®) | (millones de pesos)

Alto Balsas Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, San

57 935 116 242 0.5 12.3
Puebla Pedro Cholula, Amozoc, San Andrés Cholula 2
Alto Balsas Tlaxcala, H.uamantla, Apizaco, San Pablo del 24037 50034 0.2 5.3
Tlaxcala Monte, Chiautempan, Tlaxco
Alto Balsas Cuernavaca, Jiutepec, Cuautla, Temixco, 18 178 36 473 0.2 39
Morelos Yautepec de Zaragoza

Nota: se consideran 4.18 personas por vivienda y 0.48 llaves por persona

Instalacion de mingitorios eficientes (sin uso de agua) en edificios comerciales y publicos

Célula Principales localidades

Alto Balsas Puebl
0 Baisas Fuebla Cholula, Amozoc, San Andrés Cholula

Alto Balsas Tlaxcala -
Monte, Chiautempan, Tlaxco

Medio Balsas G
ecio Balsas buerrero Teloloapan, Ajuchitlan del Progreso

Alto Balsas Guerrero

Medio Balsas Méxi
edio Balsas México Bravo, Villa de Allende

Alto Balsas México Tenancingo de D.egollado, Villa Guerrero,
Coatepec de Harinas

Tepalcatepec Guerrero

Nota: se consideran 0.02 mingitorios por persona

Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, San Pedro
Tlaxcala, Huamantla, Apizaco, San Pablo del
Iguala de la Independencia, Taxco de Alarcon,
Tlapa de Comonfort, Eduardo Neri, Huitzuco

de los Figueroa, Tepecuacuilco de Trujano

Villa Victoria, Tejupilco de Hidalgo, Valle de

Coyuca de Catalan, La Uni6n de Isidoro Montes
de Oca

Mingitorios Aportacion tot?l . Inversion
ala brecha (hm®) | (millones de pesos)

43 288 10.2 575.7
13 238 3.3 176.1
6 205 15 82.5

4 806 1.2 639

4 581 11 60.9
4063 1.0 54.0
625 0.2 8.3
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Sustitucion de regaderas convencionales por modelos de bajo consumo

Célula Principales localidades No. de No.de | Aportacion total Inversion
P viviendas | regaderas | ala brecha (hm?) | (millones de pesos)
Alto Balsas Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, San
304 527 458 252 16.8 425.5
Puebla Pedro Cholula, Amozoc, San Andrés Cholula
Alto Bal C , Jiutepec, Cuautla, Temixco,
o Balsas uernavaca, Jiutepec, Cuautla, Temixco 137 454 206 841 27 102.1
Morelos Yautepec de Zaragoza
Tepalcat u , Ciudad La Card , Apatzin-
e-pa ca (-,:pec 'ruapan iu a. afaro a’r enas, Apatzin 105 049 158 078 59 146.8
Michoacan gan de la Constitucion, Tacambaro
Alto Balsas Tlaxcala, H.uamantla, Apizaco, San Pablo del 85 007 129 272 50 120.0
Tlaxcala Monte, Chiautempan, Tlaxco
Medio Bal Iguala de la Ind dencia, T: de Alarcén,
selwalen | rabieelh i eptlan’enaa axco de Alarcon 66 567 100 169 38 03.0
Guerrero Teloloapan, Ajuchitlan del Progreso
Alto Bal TI f E Neri, Hui
to Balsas apa de_: Comonfort, duar.do eri, .ultzuco 38 459 57 873 23 53,7
Guerrero de los Figueroa, Tepecuacuilco de Trujano
Medio Balsas  Villa Victoria, Tejupilco de Hidalgo, Valle de
40 074 60 303 2.3 56.0
México Bravo, Villa de Allende
AIt’o .Balsas Tenancingo de D.egollado, Villa Guerrero, 34 235 51 517 20 478
Mexico Coatepec de Harinas
Medio Balsas . s g q
. , Heroica Zitacuaro, Ciudad Hidalgo, Tuxpan 33 525 50449 19 46.8
Michoacan
Tepal - i6 i
epalcatepec  Coyuca de Catalan, La Union de Isidoro 8367 12 501 0.5 117
Guerrero Montes de Oca
Tepalcat
J:I'_’:c;a PES " Quitupan, Jilotl4n de los Dolores 1629 2451 0.1 2.3
i

Nota: se consideran 4.18 personas por vivienda y 0.36 regaderas por persona

Instalacion de regaderas de bajo consumo en nuevas viviendas

Célula Principales localidades No. de No.de | Aportacion total Inversion
P viviendas | regaderas | ala brecha (hm®) | (millones de pesos)
Alto Balsas Heroica Puebla de Zaragoza, Atlixco, San
57 935 87181 2.1 14.0

Puebla Pedro Cholula, Amozoc, San Andrés Cholula g
Alto Bal Tlaxcala, H tla, Api San Pablo del

o Balsas arezla, i dpEmes, e el o 24937 37525 0 60
Tlaxcala Monte, Chiautempan, Tlaxco
Alto Bal iut tla, Temi

o Balsas Cuernavaca, Jiutepec, Cuautla, Temixco, 18178 57 355 0.7 4.0
Morelos Yautepec de Zaragoza
Alto Bal TI f E Neri, Hui

to Balsas apa d&? Comonfort, duar.do eri, .uItZUCO 1779 2678 o1 04
Guerrero de los Figueroa, Tepecuacuilco de Trujano

Nota: se consideran 4.18 personas por vivienda y 0.36 regaderas por persona

Los cuatro programas o lineas de accion para el sector
industrial se describen a continuacion.

Tecnologias de bajo consumo en el sector industrial
Otra componente de la estrategia que se debera instau-
rar estara dirigida a acciones que permitan el manejo de
la demanda de agua en el sector industrial, por lo que se  Aqua activada

Para implementar esta accién se plantea un programa de

aplicacion que promueva el lavado de envases en la indus-

promoveran medidas tecnoldgicas que permitiran reducir el
consumo de agua en diversos procesos.
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tria de bebidas a través de un proceso quimico que permita
el ahorro considerable de agua utilizada (agua activada).

El programa de aplicacion se ira introduciendo paulatina-
mente en plantas industriales de bebidas de la region, distri-
buidas en cinco células. Esta aplicacion permitiria un ahorro
de agua de alrededor de 5.6 hm” con una inversion de 27.3
millones de pesos.

Empaste de desechos en mineria
El empaste de desechos en mineria consiste en la solidifi-
cacion de desechos en la extraccion de minerales, lo cual
disminuye considerablemente la evaporacion vy evita asi el
desperdicio de agua en el proceso.

Se plantea la puesta en marcha de un programa para el
empaste de desechos en la industria minera de la region. El
programa tendra una introduccion paulatina y estara dirigi-
do a seis células de la region. Con esto se espera una recu-
peracién de agua de alrededor de 33 hm?con una inversion
de 276.8 millones de pesos.

Agua activada

Célula Principales localidades

Enfriamiento en seco en generacion de energia
Se promovera la introduccion de un programa para el en-
friamiento en seco dirigido a termoeléctricas, el cual consis-
te en la instalacion de sistemas de ventilacion para enfriar
equipos de generacion de energia, con el fin de evitar el
desperdicio de agua en este proceso.

La introduccion del programa se plantea en dos células
de la regidn y se espera recuperar unos 15 hm?de agua con
una inversién de 1,675.8 millones de pesos.

Enjuague vy lavado de botellas con aire a presion
Esta medida consiste en el enjuague vy lavado de botellas con
aire a presion en la industria de bebidas en sustitucion del
agua utilizada para esta actividad. Puede sincronizarse con
la medida agua activada en las células Alto Balsas Puebla y
Alto Balsas Tlaxcala.

Por si sola esta medida contribuye al cierre de la brecha
en 2 hm’y requiere una inversién de 117 millones de
pesos.

Inversion
(millones de pesos)

Nimero de
industrias

Aportacion total
a la brecha (hm?)

Atlixco, Cuautlancingo, Huejotzingo, Iziicar de

Alto Balsas Puebla Matamoros, Puebla, Rafael Lara Grajales, San 3.6 19 17.7
Pedro Cholula

Alto Balsas Tlaxcala Apizaco, Ixtacuixtla de Mariano Matamoros 11 4 5.4

Alto Balsas Morelos Cuautla, Cuernavaca, Jiutepec 0.6 7 2.7

. Ajuchitlan del P , Cocula, Iguala de |

Medio Balsas Guerrero Juchitian e. rogreso, L-ocula, fgudla de fa , 0.2 9 0.9
Independencia, Pungarabato, Taxco de Alarcon
Apatzingan, Arteaga, La Huacana, Huetamo,

Tepalcatepec Michoacan p “ g, 5 N u " 0.1 8 0.6
Lazaro Cardenas, Paracuaro, Uruapan

Empaste de desechos en mineria

Célula Principales municipios Aportacion total | Namero de Inversion
P P a la brecha (hm®) | industrias | (millones de pesos)

Tepalcatepec Michoacan  Buenavista, Huetamo, Lazaro Cardenas 26.6 8 222.7

Alto Balsas Puebla Amozoc, Atlixco, Huaquech,ula, Puebla, 48 11 40.0
Tepeaca, Tepexco, Tlapanala

Alto Balsas Guerrero Tlapa de Comonfort, Eduardo Neri 0.7 5 5.7

Alto Balsas Tlaxcala 0.4 - 3.6
Cutzamala de Pinzén, Pungarabato,

Medio Balsas Guerrero Taxco de Alarcén, Teloloapan, 0.3 5 29
Tlapehuala

Medio Balsas México Temascaltepec, Zacazonapan 0.2 2 19
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Enfriamiento en seco en generacion de energia

Nudmero de torres de

Célula Principales municipios

enfriamiento en seco
requeridas (1 por cada

Inversion
(millones de pesos)

Aportacion total
ala brecha (hm?)

1,200 MW producidos)

Tepalcatepec

La Unién de Isidoro Montes de Oca
Guerrero

Medio Balsas L,
Apaxtla, Cutzamala de Pinzon
Guerrero

Enjuague y lavado de botellas con aire a presion
pales mun
Atlixco, Cuautlancingo, Huejotzingo,

Iz(icar de Matamoros, Puebla, Rafael
Lara, Grajales, San Pedro Cholula

Alto Balsas Puebla

Apizaco, Ixtacuixtla de Mariano

Alto Balsas Tlaxcala
Matamoros

1.6 Ajustar dinamicamente las concesiones y asignaciones
de agua a la oferta real y a prioridades

En los anos recientes se trabajado para determinar y dar a
conocer el volumen vy calidad del agua disponible en las dife-
rentes cuencas y acuiferos de la regién, como paso indispen-
sable para avanzar hacia un manejo sustentable del recurso.

En la RHA IV Balsas se dio el primer paso con el decreto
a la modificacion a la veda publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 22 de marzo de 2011, en donde se estable-
ce que las aguas nacionales reservadas para la generacion de
energia hidroeléctrica en la cuenca del rio Balsas podran ser
utilizadas para destinarse al uso domeéstico y publico-urbano.

Los ajustes dinamicos tienen como primer objetivo equili-
brar la demanda de agua de acuerdo con la disponibilidad en
cuencas v acuiferos, brindando informacién abierta y oportu-
na para que pueda ser considerada en el proceso de toma de
decisiones y de elaboracion de planes de desarrollo.

Los mecanismos econdmicos también desempefian un
papel importante en la orientacion de la demanda. Por ello,
el establecimiento de los derechos que deban pagar los dis-
tintos usuarios constituye un instrumento que estimula o
inhibe el desarrollo de algunos sectores en ciertas zonas de
la regidn. Para instrumentar lo anterior, sera necesario revi-
sar las zonas de disponibilidad y el monto de los derechos
que se pagan por zona.

CUENCAS EN EQUILIBRIO

Numero de
plantas

11

Inversion
(millones de pesos)

11

Por Ultimo, a pesar de los esfuerzos anteriores, se estima
que sera necesario ajustar los volimenes concesionados en
cuencas v acuiferos a la disponibilidad natural mediante la
caducidad de volimenes no aprovechados, la adquisicion
de derechos para estabilizar los acuiferos o las cuencas e
incluso mediante actos de autoridad fundados en el interés
publico.

La ley establece mecanismos de caducidad de los volu-
menes concesionados si éstos no son empleados por los
usuarios, y hay también mecanismos econdmicos que ac-
tlan para reducir los consumos, del tal forma que la com-
binacion de ambos contribuye a avanzar hacia la reduccion
de los volimenes que se demandan.

Otras acciones que se deben realizar en el marco de esta
estrategia son las siguientes:

*  Revisar las concesiones y asignaciones otorgadas en
funcién de los estudios actualizados de disponibilidad
del agua.

*  Fomentar la regularizacidn de aprovechamientos de
aguas nacionales mediante la transmision de derechos.

*  Utilizar mecanismos de mercado regulado hacia la rea-
signacion con las mejores condiciones econémicas, so-
ciales y ambientales (bancos de agua).

*  Instrumentar la cuota de garantia para ajustar los vo-
limenes utilizados a los volimenes concesionados o
asignados.
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*  Establecer e instrumentar programas federalizados de
inspeccion y vigilancia.

»  Castigar la subdeclaracion de consumos vy la sobreex-
plotacion.

*  Mejorar el disefio y actualizar los campos de la base de
datos del sistema de informacidn del Registro Publico de
Derechos de Agua (REPDA).

*  Incrementar la capacidad de supervision, verificacion
y control de las extracciones subterraneas y superfi-
ciales.

*  Revisar periddicamente los titulos de concesidon para
verificar la expiracion de los mismos, propiciando el res-
cate y la nueva concesion de volimenes.

¢ Regular el mercado del agua.

*  Establecer zonas de vedas de aguas subterraneas en
acuiferos tendientes a la sobreexplotacion.

1.7 Optimizar las politicas de operacion de embalses

Para evitar que las condiciones de escasez y exceso de
agua de la region puedan afectar los volimenes de al-
macenamiento de las presas y limitar las actividades pro-
ductivas se considera conveniente establecer politicas de
operacion de las grandes presas; de entre éstas, las prin-
cipales son:

+ Manuel Avila Camacho

*  Vicente Guerrero

*  San José Atlanga

*  Valle de Bravo

Para esto, se promovera el trabajo coordinado con insti-
tuciones de educacion superior y centros de investigacion
para estudiar, mediante modelos de operacién dptima de
embalses, las mejores politicas a aplicar.

Asimismo, es importante realizar estudios técnicos y
batimétricos que permitan conocer el estado de las presas
y priorizar los trabajos a realizar para garantizar su buen
funcionamiento.

1.8 Incentivar la reubicacion de actividades econdmicas
acordes a la disponibilidad del agua

Es urgente restablecer el equilibrio entre la oferta susten-
table de agua superficial y la demanda de agua en aquellos
distritos de riego sobredimensionados o sobreconcesiona-
dos. Al respecto, las acciones de modernizacion y tecni-
ficacion de riego son de vital importancia para reducir las
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pérdidas de agua en las redes de conduccidn y distribucion,
asi como en las parcelas. Para ello, se requiere convenir pre-
viamente con las organizaciones de usuarios la adecuacion
de sus titulos de concesion v, en su caso, con los usuarios
cuando se trate de desincorporacion de superficies.

Es prioritario recuperar los acuiferos sobreexplotados y
mantener aquellos que auin no lo estan mediante la imple-
mentacion de acciones de mejora de la eficiencia del uso
de agua en los tres grandes sectores consumidores: agro-
pecuario, municipal e industrial.

Es necesario revisar el tema del derecho por el uso del
agua para la agricultura como un incentivo para usar el
volumen optimo de agua de acuerdo con cada tipo de
cultivo.

A nivel regional es necesario también:

*  Establecer estimulos estatales para la reubicacion de
industrias consumidoras

*  Continuar con el manejo de zonas de disponibilidad de
los derechos por cuencas o acuifero

*  Establecer mecanismos de transversalidad con instan-
cias encargadas de los desarrollos urbanos, econdmi-
cos vy ecoldgicos para unificar criterios de reubicacion.

1.9 Mejorar la medicién del suministro y el consumo del
agua

Es importante avanzar en la medicion del agua en las fuen-
tes de abastecimiento y su entrega, manteniendo una dis-
tribucion muy controlada de los volimenes almacenados
en las presas, asi como propiciar que las organizaciones mi-
dan el agua que se entrega a los usuarios por toma.

Adicionalmente, en cuanto al sector municipal, se debera
medir el agua en bloque que se entrega a los municipios
para su distribucion destinada al consumo humano, pero se
debera promover también la micromedicion.

Otras acciones a realizar son:

*  Actualizar los padrones de usuarios agricolas.

*  Medir los suministros de agua para uso agricola, publi-
co-urbano e industrial.

*  Medir los consumos de agua para uso agricola, publi-
co-urbano e industrial.

*  Establecer cuotas deliberadamente altas a consumos
no medidos, especialmente en actividades de cierto
poder econdmico.

*  Considerar siempre en los esquemas contables volu-
menes de consumos, exista o no medicion directa.
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1.10 Incentivar patrones de cultivo de menor consumo

Asimismo, es importante promover la reconversion pro-
ductiva hacia cultivos que demanden menos agua, espe-
cificamente en zonas de baja disponibilidad, mediante el
disefio de mecanismos para apoyar proyectos con tecno-
logia de vanguardia y cultivos de alta rentabilidad, asi como
a través del impulso a la inversion en proyectos de riego
que garanticen la recuperacion de volimenes. Ademas, es
necesario la elaboracion de estudios de mercado que per-
mitan visualizar la rentabilidad de un cambio de cultivo, se
debe definir la capacitacion a los usuarios vy lograr con ello
el visto bueno del agricultor para que facilite el cambio en
los patrones de cultivo.

Objetivo 2. Fortalecer el uso eficiente de los recur-
sos hidricos en el desarrollo econémico y social

La politica hidrica de sustentabilidad debera propiciar el cre-
cimiento econoémico en la Region Hidrologico-Administra-
tiva Balsas (RHA IV}, por lo que se proponen las siguientes
estrategias:

2.1 Promover el intercambio de agua de primer uso a ac-
tividades econdmicas mas rentables o prioritarias

La implementacion de las acciones dentro de la RHA IV
redundard en la existencia de diferentes sectores benefi-
ciados y de inversiones relacionadas. Esto también traera
diferentes formas de actuar de cada uno de ellos y de res-
ponsabilidad en la ejecucion de las medidas identificadas.
Para ello, también se debera:

*  Priorizar los usos del agua existentes en la region. El
sector publico-urbano vy la industria tienen la prioridad
de abastecimiento para asegurar el crecimiento eco-
némico con menor uso del agua. El equilibrio de la
cuenca es la segunda prioridad para asegurar la oferta
futura. El crecimiento agricola solo se abastece asegu-
rando el equilibrio de la cuenca.

*  Aprovechar el recurso hidrico disponible de las cuencas
en los limites de cada célula. Sélo el volumen sumi-
nistrado con la infraestructura planeada o el volumen
recuperado con las eficiencias de los sectores de una
célula se consideran para atender la brecha de la mis-
ma célula, con la finalidad de evitar trasvases o impor-
taciones que podrian generar conflictos sociales.
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*  Implementar las medidas que atienden primero la bre-
cha del propio sector. Se prioriza que un sector cierre su
brecha con eficiencias del mismo para evitar los intercam-
bios entre sectores. Las medidas de menor costo margi-
nal se utilizan para el crecimiento del propio sector.

*  Promover que el tnico intercambio de agua vdlido sea
el del sector agricola a los sectores ptiblico-urbano o
industrial. Las medidas agricolas no utilizadas en el
crecimiento del sector estaran disponibles para abas-
tecer el crecimiento del publico-urbano o la industria.
Es poco factible que la agricultura crezca a través de
las eficiencias ganadas en el sector publico-urbano e
industrial.

*  Asegurar las inversiones para el equilibrio de cuencas y
acuiferos. Las medidas adicionales de cada sector seran
utilizadas para el equilibrio de las cuencas o acuiferos,
por lo que se deberan disenar los incentivos necesarios
que faciliten la implementacion de las mismas o ajustar
las tarifas.

2.2 Impulsar el desarrollo del potencial agricola, pecuario,
acuicola, pesquero, industrial y turistico

Alentar el crecimiento de la planta industrial y agroindustrial
es un factor para el crecimiento del empleo y de un mayor
ingreso familiar.

Es prioritario apoyar las acciones que lleven al conocimiento
de las demandas industriales y que soporten su crecimiento.

En coordinacion con los representantes de las distintas
ramas industriales, se deberan establecer programas que
permitan atender las demandas futuras y determinar el
cumplimiento de las obligaciones relativas a la proteccion
del medio ambiente.

Con el apoyo de Petréleos Mexicanos (Pemex) se de-
terminara un programa para el desarrollo de la industria pe-
trolera que aborde la atencién de los impactos ambientales
que se generan.

Asimismo, se favorecera el desarrollo de actividades eco-
nomicas que se sustenten en las riquezas natural e hidrica
en las cuencas de la region, por lo que se disenaran pro-
gramas que propicien el desarrollo de grupos sociales de
menores recursos por medio de actividades como la acua-
cultura, el ecoturismo y los servicios ambientales.

Para lograr una mayor seguridad hidrica, debemos ser
capaces de armonizar las politicas de desarrollo econdmico
y social y de ordenacion territorial con las politicas hidricas,
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y generar una mayor capacidad de adaptacion y manejo de
riesgos por parte de la comunidad.

En particular, para los proximos anos la definicion de fuen-
tes alternas de suministro de agua, la disminucion de los ni-
veles de abatimiento y el mantenimiento del equilibrio de los
acuiferos, la generacion de acuerdos de distribucion v el desa-
rrollo de escenarios que permitan prever el efecto del cambio
climatico sobre el ciclo hidroldgico seran asuntos que nece-
sariamente deberan enfrentarse de manera integrada y con
base en el principio normativo de la seguridad hidrica.

Un aspecto importante sera fortalecer la vinculacion con
las instituciones del sector publico y privado que estén involu-
cradas en las principales actividades econdmicas de la region,
por lo que se buscara la coordinacidn con las dependencias de
los gobiernos estatales y municipales, y del mismo Gobierno
federal, relacionadas con los sectores productivos usuarios de
los recursos hidricos. Ademas, se apoyaran programas inter-
sectoriales que favorezcan el uso multiple del agua en la region.

Se favorecera el mejoramiento v la elevacion la producti-
vidad de las zonas agricolas de la region a través de proyec-
tos de riego, asi como la eficiencia en el uso del agua. Para
este caso, se deberan realizar las evaluaciones necesarias
que permitan incorporar las nuevas condiciones de aper-
tura y competitividad que enfrenta el sector agropecuario
dentro de los programas y acciones que se identifiquen. Al
respecto, se debera apoyar al desarrollo de proyectos inte-
grales que contemplen elevar la productividad de la agricul-
tura de riego mediante el mejoramiento de las eficiencias
en el uso del agua o en el complemento que proporciona el
riego suplementario.

Se alentara, asimismo, el desarrollo de proyectos para la
expansion de la frontera agricola mediante el establecimiento
de nuevas unidades de riego, pero se buscara el compromiso
y acuerdo con los beneficiarios para asegurar las fuentes de
financiamiento.

Se deberan fortalecer, o en su defecto disefar, instrumen-
tos de gestion como el Programa de Adecuacion de De-
rechos de Uso del Agua (PADUA) v el Permiso Unico de
Siembra (PUS), implementados para abatir los problemas de
sobreexplotacion de las aguas subterraneas.

2.3 Impulsar el desarrollo del potencial hidroeléctrico de
corrientes naturales vy artificiales

Es conveniente apoyar una programacion conjunta de de-
sarrollo hidroeléctrico, asi como en la determinacion de po-
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liticas de operacion que faciliten el uso miltiple del agua en
las cuencas hidroldgicas.

Ademas, se debera apoyar el desarrollo de proyectos hi-
droeléctricos que sean amigables desde el punto de vista
ambiental y de su aporte al desarrollo regional en el pas.

De manera complementaria se debera:

*  Incentivar el desarrollo de actividades de autogenera-
cion en corrientes naturales y artificiales.

*  Promover esquemas de apoyo a la microgeneracion.

*  Realzar los estudios de potencial hidroeléctrico.

*  Construir centrales hidroeléctricas.

+  Construir modelos de sistemas hidroeléctricos.

*  Realizar las acciones necesarias para la repotenciacion
de centrales hidroeléctricas.

2.4 Promover el aumento de la produccion v la reduccion
de pérdidas de productos agricolas

De acuerdo con el contexto de una poblacion en crecimien-
to, aumentar la produccion de alimentos, resolver la crecien-
te escasez del agua y la mayor competencia entre usos son
retos complejos que atafien en forma directa a la politica
hidrica, pero también a las politicas de agricultura, desarrollo
rural y economia.

En términos de la politica publica hidrica, es necesario
establecer una estrategia multidimensional que, tenien-
do en cuenta la realidad de la escasez del agua v el alto
consumo proporcional del vital liquido para la agricultura,
impulse innovaciones en términos de organizacion social,
desarrollo del conocimiento y uso de la tecnologfa orienta-
das a lograr un uso mas eficiente del agua en la produccion
de alimentos.

Al respecto, es conveniente continuar aumentando los
rangos de productividad agricola en relacién con el agua uti-
lizada (mas alimentos por unidad de agua) a través de la tec-
nificacion y modernizacion del riego, la utilizacion de riego
complementario y de agua de lluvia, y la implementacion de
sistemas e infraestructura de manejo de agua para usos mul-
tiples, al mismo tiempo que se protege el medio ambiente.
Por otro lado, es importante continuar impulsando practicas
de manejo y uso de suelo que ayuden a maximizar el uso del
agua para el crecimiento de los cultivos.

Sera necesaria también la utilizacion de la biotecnologia
y de politicas dirigidas a modificar el patron de consumo
hacia productos alimenticios que utilicen menos agua en su
produccion; ademas, es muy importante continuar con los
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esfuerzos de vinculacion con la Secretaria de Agricultura,

Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.

En ese sentido, la politica hidrica debe orientarse a con-
tinuar los esfuerzos por mejorar la productividad del agua
en la agricultura de riego y de temporal a través de la mo-
dernizacion, la tecnificacion y la reconversion productiva.

Para este caso, se debera, en forma coordinada:

*  Utilizar semillas mejoradas.

*  Apovyar la ingenieria de semillas.

»  Utilizar plaguicidas de manera vigilada.

*  Usar de manera balanceada los fertilizantes.

* Implementar la transportacion refrigerada de las
cosechas.

*  Transparentar los subsidios por energia eléctrica por
bombeo vy por otros insumos.

*  Incentivar la construccion de infraestructura de alma-
cenamiento, refrigeracion y canales de comercializa-
cion de los productos agricolas en coordinacion con las
autoridades competentes.

» Usar de manera eficiente la energia en riego.

No. de
proyectos

Medida
o

programas

1.1 Mejorar el aprovechamiento de las fuentes de aguas nacionales y promover el uso de fuentes alternas

Cosecha de lluvia 2 Viviendas 27 985 2.0 32.3
Extraccion subterranea 6 Acuiferos 6 12.7 1371
Recarga de acuiferos artificial Viviendas 52 558

Principales acciones y proyectos

La brecha al aflo 2030 proyectada es de 1,530.8 hm’, pero
con la implementacion de las medidas propuestas se puede
lograr una aportacion a la reduccion de la brecha de 1,510.5
hm?, la diferencia de 21 hm? se concentra en la célula Alto
Balsas Guerrero. La inversion total se estima en 20,123.2
millones de pesos en que las medidas que promueven tec-
nologias de bajo consumo suman 10,135 millones de pesos
y las de reduccién de pérdidas en los sistemas hidraulicos
significan 8,156 millones de pesos. De la brecha al afio
2030 las medidas de calendarizacién de riego vy riego por
aspersidn aportan a la reduccién de la brecha 46% (706
hm?) con 6.5% de la inversidn total.

Aportacion

a la brecha

al ano 2030
(hm?)

Inversion total
al ano 2030
(millones de pesos)

Unidad Cantidad

1.2 Rehabilitar y ampliar la infraestructura de almacenamiento

Nuevas presas para riego Presas 128.3 993.1

1.3 Reusar las aguas en todos los usos

Reuso de aguas grises domésticas 2 Viviendas 56 139 2.7 661.2
Reliso de riego en parques 4 Hectareas 16.3 0.9 5.2
Reliso de condensados Industrias 89.7

1.4 Reducir pérdidas en los sistemas hidraulicos de todos los usos

Sectorizacion (Control de presién) 7 Tomas 1223647 333 44689
Fugas comerciales 6 Egg;zg: 15 209 5.4 687.8
Fugas domesticas 3 Viviendas 119 758 3.7 742.7
Mejora de eficiencia primaria 5 Hectareas 4743.0 26.1 2071
Mejora de eficiencia secundaria 22 Hectareas 140349 50.2 612.9
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No. de
Medida proyectos
prog:’amas
Reparacion de fugas en la industria 5
Reduccion de presion de agua en la red industrial 6

Rehabilitacion de la red municipal

Agua activada 5
Acumulacion de escombros 4
Calendarizacion de riego 31
Cambio de aspersores por alta precision 23

Empaste de desechos en mineria
Enfriamiento en seco en generacion de energia

Enjuague con aire en industria de bebidas

Nuevos inodoros comerciales 3
Sustitucién inodoros comerciales 10
Nuevos inodoros comerciales 3
Sustitucién inodoros comerciales 10

Nuevos inodoros domésticos

Sustitucion inodoros domésticos 6
Labranza 6ptima 37
Llaves nuevo 3
Mingitorios sin agua 7
Nuevas regaderas

Sustitucion de regaderas 11
Riego de alta precision 27
Riego por aspersion 31

Por otro lado, se realizd un censo de proyectos para la
RHA IV Balsas, en él se identificaron 242 proyectos rela-
cionados con el eje de cuencas en equilibrio (Anexo Catalo-
go de proyectos) con un costo total de 15,864.8 millones
de pesos, de los cuales 121 estan ligados a las medidas
propuestas por el analisis técnico prospectivo (ATP) v tie-
nen un costo de 10,140 millones de pesos, aproximada-
mente el 50% de las inversiones necesarias para cerrar la
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1.5 Promover y aplicar tecnologias de bajo consumo en todos los usos

Aportacion

Inversion total

Unidad Cantidad :I I:ﬁl:;;l;; al ano 2030
5 (millones de pesos)
(hm?)
Industrias 1164 4.5 -
Fugas 1193 6.6 -
154 987 135.6 1436.6
Industrias 47 5.6 27.3
Hectareas 4 557.1 6.4 -
Hectareas 125051.4 498.2 412.5
Hectareas 1582.0 16.1 125.6
Industrias 31 33.0 276.8
Industrias 3 15.0 1675.8
Industrias 22 2.0 117.0
Inodoros 7 232 0.7 8.2
Inodoros 61 125 6.4 170.8
Inodoros 7 232 0.7 8.2
Inodoros 61 125 6.4 170.8
Inodoros 80378 3.3 145.4
Inodoros 952 334 249 2 653.0
Hectareas 30523.1 84.7 487.1
Llaves 202 749 0.9 21.5
Mingitorios 76 806 18.5 10214
Regaderas 154 739 39 24.4
Regaderas 1287 796 48.3 1195.7
Hectareas 10 818.7 119.2 687.6
Hectareas 28 178.7 208.2 994.3

brecha al ano 2030. Si bien los otros 121 proyectos son
importantes, y dadas las expectativas negativas en cuan-
to a la disponibilidad del recurso hidrico que se tendran al
ano 2030, es fundamental enfocar los esfuerzos en gene-
rar, principalmente, aquellas acciones que estén ligados al
ATP para optimizar los recursos econémicos y contribuir
el cierre de la brecha para asegurar cuencas y acuiferos en
equilibrio.
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Costo total

Estrategia N:’m:::o(:e (millones
proy de pesos)
Climatologia 2 24.3
1.1. Mejorar el aprovlechamiento de las Cosecha de lluvia domestica* 1 11.0
fuentes de aguas nacionales y promover el .
uso de fuentes alternas Estudios 20 155.0
Recarga acuiferos en terreno natural® 1 156.4
Estudios 48 159.9
1.2. Rehablllta.r e R S Mantenimiento y rehabilitacion de presas 17 185.3
de almacenamiento
Nuevas presas para irrigacion 16 2 8409
. . Mejora de eficiencia primaria* 60 3941.2
1.4. Reducir pérdidas en los sistemas o .
hidraulicos de todos los usos Rehabilitacion de lineas de conduccién (acueductos) a 6.8
proveniente de fuentes subterraneas* :
Rehabilitacion de lineas de conduccién (acueductos) 2 53.0
proveniente de fuentes superficiales* ’
1.4. Reducir pérdidas en los sistemas Rehabilitacion de pozos y equipo electromecanico 5 61.7
hidraulicos de todos los usos .,
Reparacion de fugas* 8 3241
Sectorizacion y control de presion* 2 94.4
Adquisiciones y proyectos 4 129
1.5. Promover y aplicar tecnologias de bajo Cambio de aspersion por alta precision * 2 455.0
consumo en todos los usos Estudios 7 70.8
Mejora de eficiencia primaria* 6 225.5
Mejora de eficiencia secundaria* 4 12.3
1.5. Promover y aplicar tecnologias de bajo Riego de alta precisién* 3 735.3
consumo en todos los usos
Riego por aspersion* 7 1284.2
1.9. Mejorar la medicion del suministro y el Micromedicién 5 16.8
consumo del agua
2.2. Impulsar el desarrollo del potencial Adquisiciones y proyectos 1 12.0
agricola, pecuario, acuicola, pesquero, o .
industrial y turistico Ampliacion de zonas de riego 12 5026.0

*Nota: proyectos ligados al analisis técnico prospectivo

Indicadores

Para darle seguimiento a los programas anteriormente ex-
puestos se proponen indicadores que nos permiten vigilar su
cumplimiento y evaluar el desempeno de los actores respon-
sables. A continuacion, se muestran los cuatro indicadores
de ejecucidon que se han seleccionado para monitorear los
avances del programa regional, los cuales deberan ajustarse
y precisarse a fin de entrar a la Ultima fase del proceso de
planificacion, del control y seguimiento del Programa Hidrico
de la RHA IV Balsas.

CUENCAS EN EQUILIBRIO

El primer indicador corresponde al nimero de hecta-
reas que habra que modernizar en las zonas de riego, ac-
tualmente se ha logrado un avance de 39,774 ha, para el
2030 se espera poder entregar a la siguiente generacion
una region con 80,385 hectareas de riego tecnificadas.
La modernizacion lleva implicita varias acciones que con-
tribuyen en gran medida al ahorro del agua, se espera que
al 2030 se haya logrado recuperar 420 hm’ de agua que
hoy dia se esta perdiendo por el estado deficiente que pre-
valece en la infraestructura hidraulica de estos sistemas
de riego.
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Para medir los voliimenes de agua que se estan perdiendo
o fugando de las redes de suministro en las localidades, se ha
seleccionado el indicador de la eficiencia fisica de las redes.
Se espera que para el afio 2030 se logre una eficiencia cer-
cana al 77% que corresponde a una eficiencia alta alcanzada
hoy dia en los paises desarrollados.

Otro indicador que permite apreciar los avances para al-
canzar el equilibrio entre la oferta y la demanda son las obras
de infraestructura que se incorporaran para aumentar la ofer-
ta en las cuencas de la Region. Al menos el programa que se
propone, sdlo contempla cuatro grandes obras.

En el quinto indicador se le da seguimiento al restableci-
miento del equilibrio de los siete acuiferos que actualmente
estan sobreexplotados, y que los 39 restantes que se man-
tengan en un estado sustentable. Para esto Ultimo sera nece-
sario disminuir el volumen concesionado actual, el cual para
uso agricola es de 6,291 hm?, para abastecimiento publico
de 999 hm’ y para uso industrial de 3,389 hm”. Esta dismi-
nucion debe realizarse conforme se implementen las medidas
que permiten ahorros de agua y tendra que revisarse la sobre-
concesion del recurso, de tal forma que se llegue al equilibrio
de los acuiferos y ademas permita el desarrollo econémico.

Indicadores relacionados con el eje rector Cuencas en equilibrio

Cuencas en equilibrio

Hectareas modernizadas [ha]* 39774 1841 7 028 12 085 19 658
Eficiencia fisica de la red de suministro [%]** 64% 67% 71% 74% 77%
Obras nuevas de almacenamiento [#]*** 4 3 1 0] 0

*Nota: valores obtenidos del ATP, las hectareas corresponden a las medidas de cambio de aspersores por alta precision, riego por aspersion, riego de alta precision. El volumen
recuperado descrito en el texto corresponde ademés de las tres medidas antes mencionadas a mejora de eficiencia primaria y mejora de eficiencia secundaria. Valores por sexenio.
**Nota: el valor actual de la eficiencia es tomado del ATP y su crecimiento responde a la introduccion en el tiempo de la medida de reparacion de fugas.

***Nota: las presas construidas en la administracion actual son presa El Gigante, presa Barreto, presa Jantetelco y presa Francisco J. Mijica. Las presas proyectadas son presa El

Mortero, presa Cocula, presa Andrés Figueroa y presa el Chihuero.

Programa de inversiones
y financiamiento

Programa de inversion por sector en el eje de Cuencas en Equilibrio

Célula de Impacto por sexenio (hm?) Inversion total (millones de pesos)
planeacién Sector 2012 2018 2024 2030 | 2012 2018 2024 2030
Agropecuario 0.9 3.6 6.2 10.0 9.4 35.9 61.7 100.4
Industrial 0.0 0.1 0.2 0.4 0.3 1.0 1.7 2.8
£t Balsas Piblico urbano 05 2.0 34 5.6 547 2090 3594 5847
Infraestructura
Towl
Agropecuario ---E-*EE
;:nhéc))(ilzcajlsas Publico urbano 235 89.5 154.0 250.5
Towl
Alto Balsas Industrial 0.2 0.3 0.4 0.6 0.5 2.0 3.5 5.7
Morelos Publico urbano 3.3 12.6 21.6 35.1 76.1 290.6 499.6 812.8
Tol 61 226 387 629 793 3028 5206 8469 |
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Programa de inversion por sector en el eje de Cuencas en Equilibrio

Célula de coct Impacto por sexenio (hm?) Inversién total (millones de pesos)
Y ector
planeacion 2012 2018 2024 2030 2012 2018 2024 2030

Agropecuario 0.3 11 19 3.0 0.9 34 5.9 9.6
i el Pdblico urbano 12.4
o _--------

Agropecuario 13.3 50.8 875 142.2 61.1 233.2 400.9 652.2

Industrial 0.5 19 3.2 5.3 5.4 20.6 35.4 57.6
Alto Balsas Puebla Publico urbano 4.8 18.4 31.6 51.4 286.2 10927 18791 3056.7

Infraestructura

Agropecuario 109 18.8 30.6 13.2 50.4 86.7 141.0
Alto Balsas Industrial 0.2 0.8 1.4 2.3 5.6 21.3 36.6 59.5
Tlaxcala Publico urbano 12.8 50.0 1910 3285 5343

Agropecuario 33.8 58.1 94.5 33.2 126.9 218.2 354.9

Industrial 0.3 1.2 2.0 3.3 25.5 97.3 167.3 272.2
bzt Sl Piblico urbano 0.6 2.5 43 6.9 314 1200 2064 3358
Guerrero

Infraestructura 130.1 640.2

Agropecuario 131 214 13.6 51.8 89.1 1449

Industrial 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.3 0.6 0.9
LHIEle el Publico urbano 0.5 1.9 3.3 5.4 520 1985 3414 5553
Meéxico

Infraestructura 15.7 25.6

Agropecuario 11.2 18.2 141 24.3 39.5
M.edlo Ballsas Pdblico urbano 16.4 28.2 459
e _--------

Agropecuario 11.2 18.2 14.1 24.3 39.5
M.edlo Balllsas Pdblico urbano 16.4 28.2 45.9
e _--------

Agropecuario 16.2 26.4

Industrial 0.6 2.4 4.1 6.7 50.6 193.3 332.4 540.8
Rl rse il o s 01 0.3 0.6 09 62 238 410 667
Guerrero

Infraestructura 21.3 107.6 17.7 30.5 49.6

Agropecuario 12.7
TePaIcatepec Publico urbano
e _--------
Trepelemlicpes Agropecuario 11.2 42.8 737 1198 13.1 50.1 861  140.1
Michoaca Industrial 1.4 5.4 9.2 15.0 11.1 42.5 73.2 1190
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Programa de inversion por sector en el eje de Cuencas en Equilibrio

Célula de Impacto por sexenio (hm?) Inversion total (millones de pesos)
planeacion 2012 2018 2024 2030 2012 2018 2024 2030

Publico urbano 1.2 4.4 7.6 124 14.4 55.2 94.8 154.3

el e Infraestructura 101.7 0.0 0.0 0.0 120.0 0.0 0.0

Michoaca

Programa de inversion por medida en el eje de Cuencas en Equilibrio

Célula de Impacto por sexenio (hm?) Inversion total (millones de pesos)
.y t
planeacién Sector 2012 2018 2024 2030 | 2012 2018 2024 2030

Acumulacién de escombros 0.3 11 19 31 0.0 0.0 0.0 0.0
Calendarizacion de riego 22.6 86.2 148.2 2411 18.7 71.4 122.8 199.7
Cambio de aspersores por alta 57, ;5 48 78 5.7 217 374 6038
precision

Agropecuario Labranza 6ptima 3.8 14.6 25.2 41.0 22.1 84.3 145.0 235.8
Mejora de eficiencia primaria 1.2 4.5 7.8 12.7 9.4 35.8 61.6 100.2
Mejora de eficiencia secundaria 2.3 8.7 15.0 24.3 27.8 106.1 182.4 296.7
Riego de alta precision 5.4 20.6 35.5 57.6 31.2 119.0 204.5 3329
Riego por aspersion 36.0 619 100.7 45.1 1721 295.9 481.3
Agua activada 13.2
Empaste de desechos en mineria 15 5.7 9.8 16.0 125 47.8 824 1340

Enfriamiento en seco en

generacion de energfa 0.7 2.6 4.5 73 76.0 290.0 498.6 811.1

Enjuague con aire en industria

Industrial X 0.1 0.4 0.6 1.1 5.3 20.3 34.8 56.7
de bebidas
Rgpeleneriites el 0.2 0.8 1.3 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0
industria
Reduccién de presion de agua 0.3 11 2.0 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0
Reuso de condensados 155 26.7 43.5
Zscialfb ey 15 5.8 99 161 2025 7733 13298 2163.2
(Control de presién)
Fugas comerciales 0.2 0.9 1.6 2.6 31.2 1190 204.6 3329
Publico-urbano  Fugas domesticas 0.3 0.6 11 1.8 33.7 128.5 221.0 359.5
Nuevos inodoros comerciales 0.0 0.1 0.2 0.4 0.4 14 2.5 4.0
SUSERLEe e teles 03 11 18 31 7.6 295 509 826

comerciales
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Programa de inversion por medida en el eje de Cuencas en Equilibrio

Impacto por sexenio (hm?) Inversién total (millones de pesos)

Célula de

planeacion sector 2012 2018 2024 2030 2012 2018 2024 2030
Nuevos inodoros domésticos 0.2 0.6 1.0 1.6 6.6 251 43.2 70.3
Sustitucion inodoros domésticos 11 4.3 74 120 120.2 459.1 789.4 1284.2
Llaves nuevo 0.0 0.2 0.3 0.4 1.0 3.7 6.4 10.4
Mingitorios sin agua 0.8 3.1 5.5 8.9 46.3 176.8 304.0 4945
Pdblico-urbano Nuevas regaderas 0.2 0.7 11 1.9 11 4.3 73 119
Sustitucion de regaderas 2.2 84 144 234 54.2 206.9 355.8 578.9
mhnailc’iig;?dé" de a red 61 235 404 657 651 2486 4275  695.5
Relso de aguas grises 02 05 08 13 300 1144 1967 3201

domésticas

Reliso de riego en parques

Cosecha de lluvia 15.6
e Nuevas presas para riego 128.3 0.0 0.0 0.0 353.1 640.0 0.0 0.0
Extraccion subterranea 0.6 2.3 3.8 6.1 6.2 237 40.8 66.4
Recarga de acuiferos artificial 0.0 0.1 0.2 04 0.2 0.7 1.2 21

La inversion que se requiere del 2012 al afio 2030 para

Propuesta de soluciones a las
zonas criticas

el equilibrio de las cuencas de la region se estima en 20,124
millones de pesos, 1,006 millones de pesos promedio anual.
Su financiamiento requerira de una mezcla de recursos pro-
venientes de los propios usuarios y de los contribuyentes en
general via los presupuestos publicos federal y estatal.

Por la modalidad que ha seguido la administracion del
agua en México desde hace décadas, las inversiones en el
sector del agua han sido financiadas principalmente a tra-
vés de presupuestos gubernamentales y otra parte peque-
na se ha dejado a los propios usuarios.

De las 12 células de planeacion, es importante resaltar el caso
critico de la célula Alto Balsas Guerrero donde por la conce-
sion de aguas superficiales para la generacion de energia eléc-
trica existe un déficit para satisfacer la demanda al afio 2030.
La demanda a ese afio sera aproximadamente de 143 hm’
y la oferta sustentable por capacidad instalada sera de 88.7
hm?’, lo que da como resultado una brecha de 54.3 hm’.

Se estima que actualmente en la region las inversiones
en este eje han sido financiadas principalmente con recur-
sos federales.

Esta excesiva concentracion del financiamiento en los
recursos fiscales hace endeble la sustentabilidad del sector.

Se plantea un mejor camino hacia la sustentabilidad au-
mentando gradualmente la aportacion de recursos de los
beneficiarios al afio 2030.

CUENCAS EN EQUILIBRIO

Con la incorporacion de las medidas se tendra un supe-
ravit en el sector agropecuario de 7.7 hm’ y 0.7 hm’ en el
industrial. En el sector publico-urbano se tendra un déficit
(brecha) de 28.7 hm®. Si se toma Unicamente el volumen
disponible del sector agropecuario se podra reducir la brecha
del sector publico-urbano a 21 hm?. Con el decreto a la mo-
dificacion a la veda publicado el 22 de marzo de 2011 se
liberaron para el estado de Guerrero, en su parte correspon-

83




diente a la RHA IV Balsas, 86.7 hm’ del sector de generacién
de energia eléctrica al sector publico-urbano de los cuales se
podra satisfacer el déficit de 18.3 hm” al aflo 2030.

En la siguiente tabla se muestra por cada sector el vo-
lumen demandado al ano 2030, la oferta por capacidad

Enfriamiento en seco en generacion de energia

a. Demanda
b. Oferta por capacidad instalada (c.i.) subterranea

c. Oferta por capacidad instalada (c.i.) superficial

d. Oferta subterranea por sector (%)

e. Oferta superficial por sector (%)

f. Brecha al ano 2030

g. Contribucion de medidas de eficiencia y oferta de ATP

h. Contribucién de medidas +oferta sustentable
(subterranea y superficial) por c.i (g+b+c)

i. Reduccion de la brecha con la implementacion de
medidas (a - h)

Reduccién de brecha en Publico-urbano (-7.7+28.7)

sz | | s
25

instalada superficial y subterranea y su correspondiente
porcentaje de extraccion para cada uso; posteriormente
el volumen aportado por sector de las medidas propues-
tas en el ATP vy al final la reduccion de la brecha en cada
sector.

62.9 77.6 143.0
6.3 1.7 0.2 8.2

15.5 0.6 64.4 80.5

77.0 21.0 2.0

19.0 1.0 80.0

41.2 0.1 13 54.3

125 0.8 20.7 34.0

34.2 3.1 85.3 122.6

28.7 -0.7 -77 20.3

21.0

Demanda total y oferta sustentable por capacidad inst

143

Brecha 54.3

Demanda

M Publico urbano Industrial ! Agropecuario

alada al afio 2030 en Alto Balsas Guerrero (hm?)

88.7

Oferta sustentable por capacidad instalada

B Agua superficial sustentable accesible

B Agua accesible subterranea
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V. Rios limpios




El reto al ano 2030

Para lograr que todos los rios estén limpios en la region, se
necesita garantizar que las aguas residuales descargadas a
los cuerpos receptores cumplan con los niveles de calidad
definidos en el marco juridico aplicable, disefiar acciones
que reduzcan la contaminacion generada por fuentes difu-
sas y mantener los cauces libres de basura.

El volumen actual de agua residual generada en la region
se estima en aproximadamente de 625 hm® de los cuales
83% es de origen municipal (519 hm?). Del total del volu-
men municipal se tratan s6lo 37%, de estas aguas tratadas

camente 14% es tratado al nivel requerido por la NOM-
OO01-SEMARNAT-1996.

Actualmente en las células Alto Balsas Puebla, Alto Bal-
sas Morelos, Tepalcatepec Michoacan y Medio Balsas Gue-
rrero se genera 85% de las aguas residuales.

Del total del gasto residual generado en la region se tie-
ne una brecha de 441.1 hm’ para el sector municipal y de
105.8 hm? para el industrial, es decir, las aguas residuales
industriales no reciben tipo alguno de tratamiento. Las cé-
lulas con mayor brecha actualmente son Alto Balsas Pue-
bla, Tepalcatepec Michoacan, Alto Balsas Morelos y Medio
Balsas Guerrero con 76% de la brecha.

47% no cumple con el nivel de disefio de la PTAR y Uni-

Volimenes actuales de agua residual generados por los municipios e industrias en la region

Gasto residual

total generado
(hm’)

Gasto residual

generado industrial
(hm’)

Gasto residual

generado municipal
(hm’)

Célula

Alto Balsas Puebla 189.8 12.4 202.2
Alto Balsas Morelos 97.7 7.2 1049
Tepalcatepec Michoacan 60.4 36.2 96.6
Medio Balsas Guerrero 254 409 66.3
Alto Balsas Tlaxcala 53 7.4 60.4
Alto Balsas México 215 - 215
Medio Balsas México 215 0.1 20.5
Alto Balsas Guerrero 20.4 0.2 18.3
Medio Balsas Michoacan 18.1 0.3 17.7
Alto Balsas Oaxaca 17.4 - 11.3
Tepalcatepec Guerrero 11.3 11 4.5
Tepalcatepec Jalisco 0.8 - 0.8
Total 519.2 105.8 625.0

Brechas de agua residual municipal e industrial actual

Célula Brecha municipal (hm®) | Brecha industrial (hm*) | Brecha total (hm?)

Alto Balsas Puebla 174.5 12.4 186.9
Alto Balsas Morelos 74.7 7.2 819
Tepalcatepec Michoacan 45.5 36.2 81.7
Medio Balsas Guerrero 24.1 409 65.0
Alto Balsas Tlaxcala 41.2 7.4 48.6
Alto Balsas México 19.7 - 19.7
Alto Balsas Guerrero 17.8 0.2 18.0
Medio Balsas México 17.8 0.1 179
Medio Balsas Michoacan 13.5 0.3 13.8
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Brechas de agua residual municipal e industrial actual

Brecha municipal (hm®) | Brecha industrial (hm?)
8.2 -

Célula

Alto Balsas Oaxaca
Tepalcatepec Guerrero
Tepalcatepec Jalisco

Total

8.2

3.4 1.1- 4.5
0.7 = 0.7
105.8 546.9

441.1

Brecha total (hm?)

* Ciudades principales
B in coberturs [0 11% - s0% I 81% - 100%
B 2 -10% B 51% - 80%

Cobertura de tratamiento de agua residual municipal e industrial actual

|y _v"Ciudad Hidalgo o
i Ll 5 & Lo
.-.;rl . Ea.-L..-}
:'E _,_.'-'*-u;l :
sl Jipisgan
{ 0
p — - —"_;I
g "
]
Lizar Crdenas

mente, y cuyo resultado se divide entre las aguas residuales generadas.

Nota: cobertura de aguas residuales totales es la diferencia entre las aguas residuales generadas, tanto municipales como industriales y las no tratadas o tratadas inadecuada-

En cuanto al porcentaje de cobertura de aguas residuales
totales las células con menor cobertura son Tepalcatepec
Guerrero, Medio Balsas Guerrero y Alto Balsas Guerrero por
abajo de 5%.

De acuerdo con el inventario de plantas de tratamiento
de aguas residuales de 2010, en la regién hay 207 plantas
de tratamiento de aguas residuales en operacion, con una
capacidad instalada de 7.2 m?/s y un caudal tratado de 6.5
m>/s, es decir, su capacidad de operacion es del orden de
90% de la capacidad instalada.

Para garantizar el saneamiento de las aguas residuales
generadas se requiere que el agua sea tratada al menos con
el nivel descrito por la normatividad en cada uno de los
municipios.

Rios Limpios

Al ano 2030 la brecha de aguas residuales se incremen-
tard aproximadamente 40% respecto de la brecha actual,
las células con mayor brecha seran Alto Balsas Puebla, Te-
palcatepec Michoacan, Medio Balsas Guerrero, Alto Balsas
Tlaxcala y Alto Balsas Morelos, que representan 87.4% de
la brecha al afio 2030.
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Brechas de agua residual municipal e industrial al afio 2030

Célula Brecha municipal (hm®) | Brecha industrial (hm?) Brecha total (hm?)

Alto Balsas Puebla 234.3 50.4 284.7
Tepalcatepec Michoacan 40.4 69.0 109.4
Medio Balsas Guerrero 21.6 81.3 102.9
Alto Balsas Morelos 90.5 11.0 101.5
Alto Balsas Tlaxcala 54.8 18.0 72.8
Alto Balsas Guerrero 24.3 0.4 24.7
Medio Balsas México 22.5 0.2 227
Alto Balsas México 215 0.1 21.6
Medio Balsas Michoacan 131 0.6 13.7
Alto Balsas Oaxaca 77 - 7.7
Tepalcatepec Guerrero 3.6 2.2 5.8
Tepalcatepec Jalisco 0.5 - 0.5
Total 534.8 233.2 768.0

Cobertura de tratamiento de agua residual municipal e industrial al afio 2030

*  Ciudades principales
I sin cobertura 1 119 - 50% I 81% - 1005
B 29 -10% I 51%- BO%

Nota: cobertura de aguas residuales totales es la diferencia entre las aguas residuales generadas, tanto municipales como industriales y las no tratadas o tratadas inadecuada-
mente, y cuyo resultado se divide entre las aguas residuales generadas.

Las coberturas al afio 2030 en Alto Balsas Puebla, Alto  tente se tendra una brecha de tratamiento de agua de
Balsas Guerrero, Medio Balsas Guerrero y Tepalcatepec 535 hm”. Esta brecha esta integrada por los siguientes
Guerrero seran las de menor porcentaje por abajo de 5%. componentes:

Para el ano 2030 se ha cuantificado que se generaran  *  Insuficiente capacidad instalada de tratamiento.

620 hm?de aguas residuales municipales y de seguircon  +  Capacidad instalada sin operar por falta de red de
la misma cantidad y calidad de la infraestructura exis- alcantarillado.
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* Volumen tratado de forma ineficiente.

*  Agua tratada a nivel menor que el requerido por la ley.
La brecha (535 hm?) de las aguas residuales municipales

que enfrenta la RHA |V Balsas se debe principalmente a la

falta de capacidad instalada. De la brecha el 12% se debe al

volumen tratado a un nivel inferior al establecido por la Ley

Federal de Derechos, 8% es por operar en forma ineficiente,
9% es por la capacidad sin operar y 71% es por falta de ca-
pacidad instalada.

La brecha se concentrard en cuatro células que represen-
tan 79% del reto en 2030: Alto Balsas Puebla, Alto Balsas
Morelos, Alto Balsas Tlaxcala y Tepalcatepec Michoacan.

Brecha (hm?) de tratamiento de aguas residuales municipales por componente al afio 2030

620 85 InsuﬁC|venC|a de capacidad instalada de
tratamiento
85 . idad i i
535 378 C apacidad |nstla|ada sin operar por falta de
red de alcantarillado
*  Volumen tratado de forma
ineficiente
* Aguatratada a
nivel menor al
I8 requerido por la
Leyt
50
1] e
] =
Agua residual  Agua tratada a Brecha de Déficit de Capacidad Capacidad Volumen
generada nivel requerido tratamiento  capacidad instalada instalada tratado a nivel
instalada sin operar operando insuficiente
de forma
ineficiente
*Nivel de calidad requerido segtin la clasificacién de cuerpos receptores definido en la Ley Federal de Derechos y NOM-001-SEMARNAT-1996

Brecha de tratamiento de aguas residuales municipales por componente y por célula al afio 2030

Gasto Agua no tratada . Capacidad Caudal tratado a
. Capacidad N o
residual por falta de . < operando de nivel insuficiente:
generado capacidad ::'s::al:d(::g)‘ forma ineficiente | todos los niveles
(hm?3) instalada (hm?) P (hm?) (hm?)
Alto Balsas Puebla 249.1 148.0 19.3 8.0 59.0 234.3
Alto Balsas Morelos 118.2 59.5 16.6 11.6 2.8 90.5
Alto Balsas Tlaxcala 70.7 39.7 6.6 8.5 0.0 54.8
Te.palcat?pec 54.1 310 1.1 7.4 0.0 40.4
Michoacan
Alto Balsas Guerrero 24.7 213 0.9 0.2 1.8 24.2
Medio Balsas México 251 177 3.3 14 0.1 225
Medio Balsas Guerrero 22.8 209 0.0 0.7 0.0 21.6
Alto Balsas México 233 18.6 19 1.0 0.0 21.5
Medio Balsas 17.2 109 0.0 22 0.0 131
Michoacan
Alto Balsas Oaxaca 10.7 6.0 0.1 1.6 0.0 7.7
Tepalcatepec Guerrero 3.6 3.1 0.2 0.0 0.3 3.6
Tepalcatepec Jalisco 0.6 0.4 0.0 0.1 0.0 0.5
Total 620.1 378.0 50.0 42.7 64.0 534.7
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Brecha (hm?) de tratamiento de aguas residuales municipales por componente y por célula al afio 2030

B Agua no tratada por falta de capacidad instalada

Capacidad operando de forma ineficiente

Alto Balsas Puebla

Alto Balsas Morelos
Alto Balsas Tlaxcala
Tepalcatepec Michoacan
Alto Balsas Guerrero
Medio Balsas México
Medio Balsas Guerrero
Alto Balsas México
Medio Balsas Michoacan
Alto Balsas Oaxaca
Tepalcatepec Guerrero

Tepalcatepec Jalisco

M Capacidad sin operar
M Caudal tratado a nivel insuficiente: todos los niveles

e ———

0 20 40 60

80 100 120 140 160 180 200 220 240

El mayor problema se concentrara en Alto Balsas Puebla,
debido a que es la célula donde se generaran mayores can-
tidades de aguas residuales, a que actualmente no cuenta
con el nimero de PTAR suficiente y las existentes no tratan
las aguas residuales a un nivel adecuado.

Alto Balsas Morelos y Alto Balsas Tlaxcala también ten-
dran la necesidad de contar con infraestructura suficiente
para el tratamiento de aguas residuales.

El principal reto para la region IV Balsas, sera garantizar
que haya infraestructura suficiente para el tratamiento de
aguas residuales en estas células.

Por tltimo, para determinar la brecha de tratamiento se
consideraron los siguientes supuestos:

*  En cuanto a las aguas residuales de origen municipal,
la brecha se defini6 a partir del volumen estimado de
aguas residuales generadas v la capacidad instalada de
tratamiento establecida en la region.

*  Referente a los costos de tratamiento de las aguas resi-
duales de origen municipal, se utilizaron costos indice de
tratamiento basados en las curvas® definidas por el Ins-

® Costos indice de los sistemas de tratamiento de aguas residuales
en México
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tituto Mexicano de Tecnologfa del Agua (IMTA). Cabe
senalar que el costo depende del volumen tratado.

. En el caso del alcantarillado, se considerd un costo
promedio por kilémetro de red de 500,000 pesos.
La estimacion de kildmetros requeridos se basa en
cobertura actual de alcantarillado y la densidad de
poblacidn.

*  Laestimacion del volumen de aguas residuales genera-
das se baso en la estimacion de la demanda municipal.

*  La cuantificacién de la capacidad instalada de trata-
miento y volumen tratado, se baso en el inventario de
plantas de tratamiento de aguas residuales de la CONA-
GUAy en las estadisticas de los Cuadernos Municipales
de INECI; actualizando la informacion proporcionada
por el Organismo de Cuenca.

*  Se debe garantizar que en la region el nivel de trata-
miento de las aguas residuales satisfaga los niveles mi-
nimos de calidad.

* Respecto de las aguas residuales de origen industrial, la
brecha se define a partir del volumen estimado de extrac-
ciones para uso industrial. Cuando no se cuenta con da-
tos del volumen tratado de aguas industriales, se asume
que éstas se descargan sin tratamiento.
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* Para las residuales de origen industrial, se considera un
costo de tratamiento’ de 25 pesos/m?

Objetivos y estrategias

Un objetivo del eje rector de Rios limpios es buscar sanear
todas las cuencas. Ello incluye a los acuiferos, a todos los
cuerpos de agua hasta llegar a las desembocaduras de los
cauces con su parte correspondiente de playas y zonas de
esteros. Actualmente, las cuencas de la regidon han sido alte-
radas y sufren de fuerte deterioro y contaminacion. Para dar
cumplimiento a este objetivo se plantean nueve estrategias
basicas para lograr en un plazo de veinte afos contar con
aguas limpias en todos los cuerpos de agua, cauces sin ba-
sura, y controladas y tratadas las aguas contaminadas por los
usuarios agricolas, municipales e industriales.

En seguida se muestran las estrategias que contribuiran
al logro de este objetivo.

Basado en un ejemplo para la industria petroquimica, en el estu-
dio realizado por CONAGUA “Tratamiento y retso del agua en la
industria petroquimica”.

Rios LimPIOS

Objetivos y estrategias del Eje Rector Rios Limpios

de la RHA 1V Balsas

3.1 Sanear las aguas residuales

3.2 Reducir la descarga de
contaminantes

3.3 Reducir la emision y regular la
disposicion de residuos solidos

3.4 Rehabilitar la calidad del agua de
los cuerpos de agua

3) Mejorar la calidad
del agua en cuencas,
acuiferos y playas

3.5 Actualizar y aplicar el
ordenamiento ecoldgico y
territorial

3.6 Generalizar el pago por servicios
ambientales

3.7 Establecer y aplicar el caudal
ambiental

3.8 Controlar la erosion de los suelos

3.9 Conservar y rehabilitar los
sistemas riparios®

Sistema ripario se denomina a todo lo que esta en las orillas del los
rios, quebradas o masas de agua.Pueden ser ecosistemas, plantas,
animales, habitats o comunidades humanas que se ubican en o

frecuentan estos sistemas.

—

e s

- e - —_ =

Las Estacas, Morelos
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Programas, acciones y proyectos

La responsabilidad por el desarrollo sustentable se distribu-
ye entre todos los sectores de la economia, entre las dis-
tintas instituciones del sector publico vy, por ultimo, en la
sociedad misma.

Anteriormente, la gestion del recurso hidrico estuvo liga-
da a programas de conservacion de suelos, ya que la degra-
dacion de éstos afectaba directamente el desemperio de la
infraestructura hidraulica o a la productividad de las zonas
de riego. En la actualidad, se reconoce que la relacion entre
la gestion de los recursos hidricos vy la gestion del resto de
los recursos naturales es mucho mas estrecha. Las nuevas
concepciones sobre lo que significa la gestion de los recur-
sos hidricos se extienden a su relacion con la modificacion
del entorno fisico que puede alterar el ciclo hidrologico.

Asimismo, se reconoce que la denominada demanda
ambiental aparte de la definicion de gasto ecoldgico, se ex-
tiende a la determinacion de las condiciones que aseguren
la supervivencia de los ecosistemas vitales. En este sentido,
la politica hidrica persigue una mayor vinculacion con las
politicas que en su conjunto incidan en la proteccion y con-
servacion del medio ambiente.

Objetivo 3. Mejorar la calidad del agua en cuencas,
acuiferos y playas

Para poder realizar las estrategias que fortalecen el cum-
plimiento del objetivo, se propuso establecer los siguientes
programas con sus respectivas acciones o medidas o proce-
sos que los integran en el marco institucional de la Secreta-
ria de Hacienda y Crédito Publico de la Estructura Integral
de la Clave Presupuestaria a emplear en los proyectos de
Presupuestos de Egresos anuales.

3.1 Sanear las aguas residuales

Hay cuatro tipos de solucion técnica para las aguas residua-
les municipales, considerados al interior de cada célula, que
se pueden priorizar para optimizar la realizacion de inversio-
nes; dichas soluciones se sefialan a continuacion:

1. Acciones enfocadas en la optimizacion de la infraes-
tructura existente
+  Garantizar el tratamiento eficiente de aguas resi-
duales en plantas existentes.
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*  Asegurar el tratamiento de aguas residuales al ni-
vel que requiere [a ley.

* Conectar a la red de saneamiento toda la infraes-
tructura de tratamiento existente.

2. Nueva infraestructura
*  Desarrollar la infraestructura necesaria para el

tratamiento de todas las aguas residuales.

Para lograr el tratamiento al nivel de calidad suficiente de
todas las aguas residuales se necesitan inversiones aproxi-
madas de 10,052 millones de pesos con un costo marginal
promedio de 3.47 pesos/m”.

El total de inversiones requeridas considera:

* 4,923 millones de pesos para la construccion de nue-
vas PTAR.

* 2,756 millones de pesos para la red de alcantarillado
primario (colectores) destinada a nuevas PTAR y exis-
tentes.

+ 2,156 millones de pesos para traslado (emisores) de
la red primaria a las nuevas PTAR.

* 217 millones de pesos para adaptacion de capacidad
de tratamiento actual.

Las acciones basadas en optimizar el funcionamiento
de la infraestructura existente son en promedio mas eco-
nomicas que la construccion de nueva infraestructura. La
inversion no considera el monto de operacion, el cual debe
ser cubierto por los municipios y usuarios responsables del
tratamiento de aguas residuales.

Se puede resolver 20% del reto de rios limpios con 4.3%
de la inversion priorizando las acciones de acuerdo con el
menor costo marginal. Se requerira 449.6 millones de pesos
para optimizar el funcionamiento de la infraestructura exis-
tente para aguas residuales municipales, monto que conside-
ra una fraccion de las inversiones para las redes de alcantari-
llado primario vy la adaptacién de la capacidad de tratamiento
actual. En las células Medio Balsas Guerrero, Medio Balsas
Michoacan y Telpacatepec Jalisco se debe optimizar solo la
capacidad ineficiente e insuficiente, que incluyen gastos por
operacion y mantenimiento.
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Inversion e impacto al afio 2030 en la optimizacion de la infraestructura existente por componente

. Inversion por Inversion por
Capacidad imizacion d I illad . : I oo I
Célula a optimizar optimizacion de alcantarillado primario nversion tota
) PTAR actuales en PTAR actuales (millones de pesos)
(millones de pesos) (millones de pesos)
Alto Balsas Puebla 86.3 199.8 39.2 239.0
Tepalcatepec Michoacan 8.5 0.0 46.4 46.4
Medio Balsas México 4.8 0.2 437 439
Alto Balsas Morelos 31.0 9.7 24.0 33.7
Alto Balsas Guerrero 29 6.1 20.9 27.0
Alto Balsas Tlaxcala 151 - 229 229
Alto Balsas México 29 - 16.7 16.7
Tepalcatepec Guerrero 0.5 1.0 9.1 101
Alto Balsas Oaxaca 1.7 - 9.7 9.7
Tepalcatepec Jalisco 0.1 - 0.2 0.2
Medio Balsas Guerrero 0.7 - - -
Medio Balsas Michoacan 2.2 - - -
Total 156.7 216.8 449.6
Nota: la inversién por alcantarillado primario se obtuvo de su monto total en proporcion a la brecha por capacidad sin operar respecto de la suma de la brecha por nueva in-
fraestructura mas la capacidad sin operar.
*Células que sdlo requieren optimizacién de eficiencia y suficiencia en donde se consideran gastos por operacién y mantenimiento.

Inversion para optimizar el funcionamiento de la infraestructura existente

Inversion total

Célula Principales municipios con PTAR a optimizar (millones de pesos)
Alto Balsas Puebla Puebla, Huejotzingo, San Pedro Cholula, Izlicar de Matamoros, Tepeaca. 239.0
Tepalcatepec Michoacan Uruapan, Lazaro Cardenas, Paracho, La Huacana. 46.4
Medio Balsas México Valle de Bravo, Tejupilco, Luvianos, Villa Victoria, Amanalco. 43.9
Alto Balsas Morelos Cuernavaca, Jiutepec, Yautepec, Cuautla, Emiliano Zapata. 33.7
Alto Balsas Guerrero Eduardo Neri, Olinala, Huamuxtitlan, Copalillo. 270
Alto Balsas Tlaxcala Tlaxcala, Tlaxco, Apizaco, Ixtacuixtla de Mariano Matamoros. 229
Alto Balsas México Tenancingo, Ozumba, Joquicingo, Malinalco 16.7
Tepalcatepec Guerrero Zirandaro 10.1
Alto Balsas Oaxaca Tlaxiaco, Huajuapan de Ledn, Tamazulapam del Progreso 9.7
Tepalcatepec Jalisco Jilotlan de los Dolores, Santa Maria del Oro 0.2
Medio Balsas Guerrero Pungarabato, San Miguel Totolapan. -
Medio Balsas Michoacén Zitacuaro -
Total 449.6
Nota: sélo se enlistan los municipios con mayor poblacién. Esto no indica que sean sélo los municipios donde existen plantas de tratamiento a optimizar.

En el caso de la necesidad de inversiones para la cons-  también requiere inversiones para la expansion de la red de
truccion de nuevas plantas de tratamiento en los munici-  alcantarillado y traslado.
pios, ésta se concentra en cinco de las 12 células, requirien- En cuanto a los usuarios industriales, éstos necesitan cubrir

do 72% de la inversidn necesaria. La solucidn de expansién  la totalidad de los costos de tratamiento de las aguas residua-
de infraestructura de tratamiento es mas costosa pues les que generan.
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Por otra parte es preciso fortalecer las capacidades de = Todas las industrias deben tratar sus aguas.
vigilancia en el cumplimiento del tratamiento por parte  *  Garantizar el tratamiento eficiente.
de usuarios industriales. Los aspectos a vigilar son los = El tratamiento de aguas residuales debe tratarse al nivel
siguientes: requerido por la ley.

Inversion e impacto al afio 2030 para nuevas plantas de tratamiento por componente

Capacidad Inversion de Inversién traslado | Inversién nuevas | Inversién total
Célula nuevas alcantarillado nuevas nuevas PTAR PTAR (millones (millones
PTAR PTAR (millones de pesos) | (millones de pesos) de pesos) de pesos)
Alto Balsas Puebla 148.0 7131 597.2 1910.3 32205
Tepalcatepec Michoacan 319 348.4 315.8 431.9 1096.1
Alto Balsas Morelos 59.5 137.0 132.2 753.3 1022.6
Alto Balsas Guerrero 213 280.0 226.5 314.7 821.2
Medio Balsas Guerrero 209 2235 178.8 308.7 711.1
Medio Balsas México 17.7 250.8 215.1 241.4 707.2
Alto Balsas Tlaxcala 39.7 118.1 104.5 463.5 686.1
Alto Balsas México 18.6 1239 112.4 223.8 460.1
Alto Balsas Oaxaca 6.0 132.1 108.9 71.5 3125
Medio Balsas Michoacan 109 78.8 63.0 148.7 290.6
Tepalcatepec Guerrero 3.1 1111 96.1 49.9 257.1
Tepalcatepec Jalisco 0.4 6.8 5.6 5.3 17.7
Total 378.1 25235 2156.2 4 923.2 9 602.8
Nota: la inversion por alcantarillado primario se obtuvo de su monto total en proporcion a la brecha por nueva infraestructura respecto de la suma de la brecha por nueva
infraestructura mas la capacidad sin operar.

Inversion en nuevas PTAR

Inversion total

Célula Principales mun os propuestos para construccion de nuevas PTAR (millones de pesos)
Alto Balsas Puebla Puebla, San André.s Cholu!a, Amozoc, San Martin Texmelucan, San Pedro 32205
Cholula, Cuautlancingo, Atlixco
Apatzingan, Uruapan, Tacambaro, Los Reyes, Buenavista, Ario, Salvado
Tepalcatepec Michoacan pating rap mbar y venavi " vacer 1096.1
Escalante
Alto Balsas Morelos Cuernavaca, Temixco, Emiliano Zapata, Jiutepec, Puente de Ixtla, Ayala 1022.6
Alto Balsas Cuerrero Tlapa d(? Comonfort, Zitlala, Copanatoyac, Ahuacuotzingo, Atlixtac, Huitzuco 821.2
de los Figueroa
Medio Balsas México Villa Victoria, Villa de Allende, Donato Guerra, Temascaltepec 707.2
Medio Balsas Guerrero Iguala, Taxco, Teloloapan, Heliodoro Castillo 711.1
Alto Balsas Tlaxcala San Pablo del Monte, Chiautempan, Huamantla, Contla de Juan Cuamatzi 686.1
Alto Balsas México Tenancingo, Villa Guerrero, Juchitepec, Ixtapan de la Sal, Ocuilan Villa Victoria, 460.1
Alto Balsas Oaxaca San Martin Peras, Tezoatlan de Segura y Luna, San Miguel Amatitlan 312.5
Medio Balsas Michoacan  Hidalgo, Ocampo, Tuxpan, Jungapeo 290.6
Tepalcatepec Guerrero Coyuca de Catalan, La Unién 257.1
Tepalcatepec Jalisco Quitupan 177
Total 9 602.8
Nota: sélo se enlistan los municipios con mayor poblacién que es en donde se genera la mayor cantidad de aguas residuales.
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El esfuerzo de vigilancia debe concentrarse en las tres
células que concentran 86% de la generacion de descargas
industriales. Dichas células son las que se muestran en el gra-
fico Células prioritarias para el saneamiento de aguas resi-
duales de origen industrial (hm?).

La inversion requerida por parte de las industrias es de
5,828 millones de pesos y se concentra principalmente en
Medio Balsas Guerrero, Tepalcatepec Michoacan y Alto Bal-
sas Puebla.

3.2 Reducir la descarga de contaminantes

Una de las prioridades de la politica hidrica regional de sus-
tentabilidad, es el control de las fuentes difusas de contami-
nacion del agua en la region, por lo que se deben disenar ac-
ciones dirigidas a los sectores agricola, pecuario y municipal,
enfocadas principalmente en el control de las descargas de
los rastros municipales.

Células prioritarias para el saneamiento de aguas residuales de origen industrial (hm?)

81
69
50
18
11
H 1
T T T T T _ T

Medio Balsas ~ Tepalcatepec  Alto Balsas Alto Balsas Alto Balsas Tepalcatepec Medio
Guerrero Michoacan Puebla Tlaxcala Morelos Guerrero Balsas
Michoacan

Inversion de aguas industriales residuales al afio 2030

Célula

Agua no tratada industrial
(hm’)

Medio Balsas Guerrero 81.3
Tepalcatepec Michoacan 69.0
Alto Balsas Puebla 50.4
Alto Balsas Tlaxcala 18.0
Alto Balsas Morelos 11.0
Tepalcatepec Guerrero 2.2
Medio Balsas Michoacan 0.6
Alto Balsas Guerrero 0.4
Medio Balsas México 0.2
Alto Balsas México 0.1
Tepalcatepec Jalisco 0.0
Alto Balsas Oaxaca 0.0
Total 233.2

Inversion tratamiento industrial
(millones de pesos)

2032.0
17247
12594
449.1
274.7
539
16.2
11.0
4.2

13

0.7

0.4

5 827.6
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Por ser la agricultura la actividad econdémica que mas agua
consume, es importante la atencion prioritaria a esta situa-
cion, toda vez que muchos organismos operadores desinfec-
tan el agua extraida de sus fuentes para el uso de localidades
urbanas; sin embargo, en zonas rurales el agua para su con-
sumo es extraida en forma directa y no se garantiza que esté
libre de los residuos de agroquimicos toxicos.

Por tal motivo, se propondran practicas agricolas amiga-
bles con el ambiente para ser congruentes no sélo con la pro-
teccion del agua sino también con la conservacion del suelo
como recurso indispensable para esta actividad productiva.

En el sector pecuario, se debera promover la integracion de
un censo de las granjas porcicolas, piscicolas y ranchos gana-
deros para identificar los sitios de descargas del agua utilizada
en las cuencas de la regidn. Es conveniente promover acciones
para el tratamiento y retiso del agua en esta actividad.

Los rastros municipales deberan regular sus descargas a
los cuerpos de aguas nacionales, mediante el tratamiento y
reliso del agua en sus instalaciones.

Ademas, con el fin de reducir la descarga de contaminan-
tes, se fomentara la adecuacion de las normas de calidad
del agua v se reforzara la vigilancia, sanciones e incentivos
respecto de la contaminacion.

Algunas otras acciones a desarrollar son:

+  Establecer incentivos para el retiso del agua.

* Adecuar las normas de calidad del agua.

+  Fortalecer la vigilancia y sancién de la contaminacion.

* Adecuar las tarifas de agua por primer uso a costos reales.

*  Promover el establecimiento de impuestos locales por
contaminacion de aire, agua y suelo.

*  Establecer impuestos a productos riesgosos que pue-
dan contaminar el suelo o subsuelo.

= Controlar el mercado de productos contaminantes.

* Caracterizar las aguas residuales industriales.

*  Realizar modelos de contaminacion difusa.

3.3 Reducir la emision y regular la disposicion de residuos
solidos

Por otra parte, la incorporacion de dinamicas de reutilizacion o
reciclaje de los residuos solidos puede representar en muchos
casos disminucion o recuperacion de costos para muchas em-
presas a la vez que disminuye la contaminacion ambiental.

Se apoyaran los proyectos dirigidos a la correcta disposicion
de los residuos en los diferentes usos y su encadenamiento con
otros procesos productivos, de reciclaje o aprovechamiento.
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Se promovera la certificacion ambiental de la industria
para lograr que esta certificacion implique incentivos o al-
gunos privilegios para las industrias certificadas.

Se debera apoyar el manejo integral de residuos peli-
grosos y/o altamente contaminantes a través de acciones
que apuntan a un correcto manejo de dichos residuos y
a su correcta disposicion seguin las normas oficiales que
apliquen.

Por otro lado, se promovera el establecimiento de im-
puestos por contaminacion para coadyuvar en el control de
productos y servicios contaminantes.

En este aspecto, se deberan establecer los vinculos de tra-
bajo y participacion con las autoridades municipales y esta-
tales, asi como con la SAGARPA, SEMARNAT y PROFEPA.

Se deberan apoyar, asimismo, las siguientes acciones:

*  Establecer por ley incentivos para el tratamiento y
aprovechamiento sustentable de residuos solidos.

*  Establecer esquemas de coordinacion entre la Fede-
racion, los estados y los municipios para la disposicion
de residuos sdlidos.

+  Delimitar las areas para la disposicidn de residuos sdlidos.

*  Integrar planes de gestion para reducir, reusar y reciclar
la basura municipal.

3.4 Rehabilitar la calidad del agua de los cuerpos de agua

Para esta estrategia, se deberan apoyar las siguientes acciones:

*  Extender las declaratorias de clasificacion de cuerpos
de agua nacionales.

¢ Establecer las condiciones particulares de descarga en
relacion con las declaratorias de clasificacion.

* Modelo de calidad del agua superficial.

* Modelo de calidad del agua subterranea.

* Modelo de calidad del agua en playas.

*  Rehabilitacion de calidad en cuerpos de agua.

*  Fortalecer los mecanismos de inspeccidn y vigilancia
de las descargas en cuerpos receptores nacionales, con
convenios de coordinacion con estados y municipios.

*  Fortalecer las actividades de inspeccion y vigilancia para
controlar la contaminacion con apoyo de los municipios.

3.5 Actualizar y aplicar el ordenamiento ecoldgico v territorial
Un reto mas para los proximos anos sera la participacion

y promocion activa con otras instituciones en el diseno e
implementacion de la planeacion urbana ordenada y una
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politica de uso del suelo y reservas territoriales con servi-

cios para la construccion de viviendas en beneficio de los

mas pobres, a efectos de analizar y definir las posibles fuen-
tes para el suministro de agua, asi como la estrategia para
asegurar el servicio de saneamiento basico.

De manera simultanea, se deberan proponer adecuacio-
nes de legislacion sobre ordenamiento ecoldgico v territo-
rial, aplicable a nivel de cuenca con la planeacion coordi-
nada interinstitucional correspondiente, para declarar zonas
de proteccion y amortiguamiento.

Se debera proponer la aplicacion de sanciones cuando se
autoricen cambios de uso del suelo sin estudios de impac-
to y fuera de los programas de ordenamiento territorial o
ecologico, asi como en el caso del establecimiento de asen-
tamientos en zonas federales o en riesgo de inundaciones.

Para la ejecucion de esta linea estratégica, se debera lo-
grar la coordinacion entre las diversas instituciones que pro-
mueven la construccion de viviendas como el Fovissste y el
Infonavit, los desarrolladores y constructoras y las propias
autoridades municipales y estatales.

Algunas acciones que se deberan implementar son:

* Adecuacion de la legislacion aplicable a nivel cuenca.

*  Revision y ajuste de la normatividad estatal.

*  Elaboracion de convenios de coordinacion interinstitu-
cional, interestatales e intermunicipales.

*  Elaboracién vy revision de los planes de manejo de
areas naturales protegidas.

. Elaboracidon de declaratorias de zona federales, de
areas naturales protegidas, de zonas de proteccion y
amortiguamiento.

*  Declaracion e instrumentacion de planes de manejo
en sitios Ramsar.

*  Elaboracion de leyes de gestion de cuenca en todos
los estados.

*  Regulacion del cambio del uso de suelo en condicio-
nes sustentables.

* Promocion e incentivacion del desarrollo de infraes-
tructura urbana sustentable.

3.6 Ceneralizar el pago por servicios ambientales

Es necesario incentivar la actividad y temporalidad del pago
de servicios ambientales con una politica de mediano v largo
plazos a nivel municipal, estatal y federal, por lo que resulta
conveniente trabajar coordinadamente con la CONAFOR vy
los gobiernos municipales y estatales.

Rios LimPIOS

Otra tarea a emprender es revisar el marco juridico y de-
sarrollar mecanismos estatales de apoyo para el pago de
servicios ambientales.

Debido a que no existe una vinculacion entre la inves-
tigacion cientifica y las acciones implementadas en las co-
munidades y el gobierno, se deberan incrementar los re-
cursos para motivar la investigacion en el pago de servicios
ambientales.

También se hace necesario el establecimiento de normas
que incentiven u obliguen al pago, por lo que se debera
promover la incorporacion en la legislacion estatal del pago
por servicios ambientales, como un porcentaje del pago de
tarifas de agua, y definir el fin especifico en que se aplicara
la recaudacion correspondiente.

Con el apoyo de la CONAFOR, se promovera la elaboracion
de guias, manuales y metodologias para el diseno y la imple-
mentacion del pago por servicios ambientales, asi como la rea-
lizacion de un padron de prestadores de servicios capacitados.

3.7 Establecer vy aplicar el caudal ambiental

Uno de los asuntos mas importantes y a la vez mas com-
plejos, es definir y aplicar en la practica la reserva del caudal
minimo necesario para proteger las condiciones ambienta-
les v el equilibrio ecoldgico del sistema, y extraer solo los
excedentes para ser distribuidos en los diferentes usos.

Por ello, es prioritario en la politica hidrica identificar y eva-
luar estas demandas ambientales en las cuencas, por lo que
se deberan elaborar estudios de caudal ambiental para esta-
blecer una norma adecuada por regién que coadyuve en la
mejor medicion y conservacion de las cuencas hidroldgicas.

También es de vital importancia la adopcion de criterios
para la determinacion y monitoreo de caudales ecoldgicos
en las distintas cuencas.

3.8 Controlar la erosion de los suelos

En varias zonas de la regidn, existen tasas de erosion hidrica
que ocasionan problemas de acumulacidn de azolve, a esto se
suma la presencia de erosion edlica, fisica, quimica y bioldgica.

De este modo, para fomentar la conservacion de los re-
cursos naturales, se deberan disefiar programas de capaci-
tacion y apoyo a productores en las zonas sujetas a degra-
dacion de suelos y bosques que propicien la introduccion
de practicas sustentables; asimismo, se realizaran progra-
mas integrales para la conservacion de suelos y bosques en
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apoyo a los programas para disminuir la erosion hidrica y el
azolvamiento de los cuerpos de agua.

Adicionalmente, se identificaran aquellos proyectos que in-
duzcan el aprovechamiento productivo sustentable de los re-
cursos naturales, incluido el desarrollo de proyectos turisticos.

Se promovera también, se promovera la conservacion de
cuencas y el control de la erosion de suelos, con programas
de reforestacion derivados de estudios de modelacion dina-
mica de erosion y sedimentacion.

Algunas acciones que deberan implementarse, previa eje-
cucion de estudios técnicos, seran:

*  Cercos vivos.

+ Conservacion de cuencas.

*  Establecimiento de incentivos para la reforestacion.
*  Reforestacion.

*  Rotacion de praderas.

*  Siembra de alta densidad.

= Surcado al contorno.

*  Tinaja ciega.

+  Construccion de terrazas.

* Muros de gaviones contra erosion.

3.9 Conservar y rehabilitar los sistemas riparios

Para la conservacion y rehabilitacion de sistemas riparios,
se fortaleceran los sistemas de inspeccion, vigilancia y con-
trol de zonas federales en los cauces de los rios de la region.
Se deberan reforzar los procesos para el cobro de derechos
por uso o aprovechamiento de zonas federales en los cauces
de las corrientes o vasos de depdsitos de propiedad nacional.
Otras acciones en la estrategia que se deberan atender son:
*  Fortalecer los sistemas de inspeccion, vigilancia y san-
cion por afectacion de zonas federales.

Puebla, Huejotzingo,
San Pedro Cholula,
Izicar de Matamoros,
Tepeaca

Alto Balsas Puebla 239.0

Uruapan, Lazaro
Cardenas, Paracho, La 239.0
Huacana, Apatzingan

Tepalcatepec
Michoacan

Valle de Bravo, Tejupilco,
Luvianos, Villa Victoria, 439
Amanalco

Medio Balsas
México

*  Celebrar convenios de colaboracion administrativa y
fiscal entre la Federacion y los estados y municipios
para el cobro de derechos por uso o aprovechamiento
de zonas federales en los cauces de las corrientes o
vasos de depositos de propiedad nacional.

+  Desincorporar zonas federales en el perimetro de las
poblaciones, previos estudios técnicos.

*  Establecer normas para sancionar a los servidores
publicos que autoricen el establecimiento de asen-
tamientos en zonas federales o en riesgo de inun-
daciones.

Principales acciones y proyectos

A continuacion se presenta la tabla resumen que indica las
inversiones necesarias para la optimizacion de PTAR y cons-
truccion de nuevas plantas por célula para las aguas resi-
duales municipales, asi como los principales municipios que
cuentan con mayor numero de plantas y mayor generacion
de aguas residuales.

Por otro lado, se realizd un censo de proyectos para la
RHA IV Balsas, en él se identificaron 181 proyectos rela-
cionados con el eje de Rios limpios con un costo total de
$7,254.6 millones de pesos (Anexo Catalogo de proyec
tos), de los cuales 111 estan ligados a las medidas pro-
puestas por el analisis técnico prospectivo (ATP) de nue-
vas PTAR y construccion de colectores, tienen un costo de
$7,143.5 millones de pesos, casi el 70% de las inversiones
necesarias para cerrar la brecha de este eje al afio 2030. Si
bien los otros 70 proyectos son importantes, es necesario
generar proyectos dirigidos a la optimizacion de la infraes-
tructura existente.

Puebla, San Andrés Cholula,
Amozoc, San Martin
Texmelucan, San Pedro Cholula,
Cuautlancingo, Atlixco

3220.5 3459.5

Apatzingan, Uruapan,
Tacambaro, Los Reyes,
Buenavista, Ario, Salvador
Escalante

1096.1 11425

Villa Victoria, Villa de Allende,

Donato Guerra, Temascaltepec 707.2 751.1
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Cuernavaca, Jiutepec,
Alto Balsas Morelos Yautepec, Cuautla,
Emiliano Zapata

Alto Balsas Eduardo Neri, Olinala,
Guerrero Huamuxtitlan, Copalillo

Tlaxcala, Tlaxco,
Alto Balsas Tlaxcala Apizaco, Ixtacuixtla de
Mariano Matamoros

Alto Balsas México Tena'ngngo, OZ|:1mba,
Joquicingo, Malinalco
Tepalcatepec

Zirandaro
Guerrero

Tlaxiaco, Huajuapan de
Alto Balsas Oaxaca  Ledn, Tamazulapam del
Progreso

Jilotlan de los Dolores,

Tepalcatepec Jalisco Santa Maria del Oro

Medio Balsas Pungarabato, San
Guerrero Miguel Totolapan
Medio Balsas Zitacuaro
Michoacan

Total

Cuernavaca, Temixco, Emiliano
33.7 Zapata, Jiutepec, Puente de 1022.6
Ixtla, Ayala

Tlapa de Comonfort, Zitlala,
Copanatoyac, Ahuacuotzingo,

20 Atlixtac, Huitzuco de los 8212
Figueroa
San Pablo del Monte,

229 Chiautempan, Huamantla, 686.1

Contla de Juan Cuamatzi

Tenancingo, Villa Guerrero,
16.7 Juchitepec, Ixtapan de la Sal, 460.1
Ocuilan Villa Victoria,

10.1 Coyuca de Catalan, La Union 2571
San Martin Peras, Tezoatlan
9.7 de Segura y Luna, San Miguel 312.5
Amatitlan
0.2 Quitupan 177

San Miguel Totolapan, Iguala de

) la Independencia, Teloloapan 7111

: Hidalgo, Ocampo, Tuxpan, 200.6
Jungapeo

449.6 9 602.8

1056.3

848.2

709.0

476.8

267.2

322.2

179

711.1

290.6

10 052.4

Nota: no se consideran las inversiones para aguas residuales

industriales.

Inversion en nuevas PTAR

Adquisiciones y proyectos 15 8.3
Construccion de colectores 22 1389.6
3.1. Sanear las aguas residuales Estudios (Rios Limpios) 3 4.5
Nuevas PTAR 89 57539
Rehabilitacion de colectores 1 51
3.3. R.educ[r Ia emision y regulla.r 2 Residuos sélidos 2 2.3
disposicion de residuos sélidos
3.4. Rehabilitar la calidad del agua de los Calidad del agua 26 375
cuerpos de agua
3.5. Actu,all.zar y apll.car.el ordenamiento Adquisiciones y proyectos 1 20
ecoldgico v territorial
3.8. Controlar la erosion de los suelos Forestal 12 39.4
Estudios (Rios Limpios) 4 6.5
3.9. Conservar y rehabilitar los sistemas
. Fauna 2.3
riparios
Residuos solidos 1 3.2
Total 181 7 254.6
Rios Limpios 99




Indicadores

Con la realizacion de todas estas medidas y acciones, que
requieren de una gran coordinacion entre los tres ordenes
de gobierno vy la participacion de la sociedad, se espera po-
der entregar a la siguiente generacion una regién con las
aguas de los 420 municipios tratadas, las 15 cuencas hi-
drolodgicas vy sus cuerpos de agua sin basura, las descargas
de los distritos de riego y unidades de riego con de la con-

taminacion difusa controlada, ademas de las de todas las
industrias de la region.

Para ello habra que darle seguimiento a los programas que
se proponen a través de los indicadores y metas que nos per-
miten vigilar su cumplimiento y evaluar el desempeno de los
actores responsables. A continuacion se propone una lista de
indicadores, los cuales deberan ajustarse y precisarse con el fin
de entrar a la Ultima fase del proceso de planificacion, del con-
trol y seguimiento del Programa Hidrico de la RHA IV Balsas.

Indicadores relacionados con el eje rector Rios limpios

Rios limpios

Tratamiento de aguas residuales colectadas [%] 16 24 49 75 100
Aguas residuales municipales [%] 35 a2 61 81 100
Aguas residuales industriales [%] 10 19 46 73 100
Eficiencia de las plantas de tratamiento de aguas residuales [%)] 29 36 57 79 100
Eficiencia de las plantas municipales [%] 70 73 82 91 100
Eficiencia de las plantas industriales [%)] 9 18 45 73 100
Nota: valores obtenido de ATP. El porcentaje de tratamiento actual de aguas residuales industriales se estima aproximadamente del 10%.

Programa de inversiones
y financiamiento

Programa de inversion por sector en el eje de rios limpios

Célula de Impacto por sexenio (hm?) Inversion total (millones de pesos)
planeacién 2012 2018 2024 2030 | 2012 2018 2024 2030
UEETIEED COlEBEIER IBEIELS | ) g 73 73 73 847 2545 2545 2545
municipales
Alto Balsas Tratamiento de las aguas residuales
Guerrero . . = 0.0 0.1 0.1 0.1 1.1 3.3 3.3 3.3
industriales
Total 2.3 74 74 74 85.8 257.8 257.8 257.8
VEETEEDCRESEEIERI=EES | o6 | gy | g5 | @5 478 1430 1430 1430
municipales
Alto Balsas Tratamiento de las aguas residuales
México . . s 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.4 0.4
industriales
Total 20 6.5 6.5 6.5 47.9 143.4 143.4 143.4
VEEMEED 60 BBeElEs BElEls | g0 | 9 | e | e | wse | 560 | snes | 566
municipales
Alto Balsas Tratamiento de las aguas residuales
Morelos . . 8 1.1 3.3 3.3 3.3 27.5 82.4 82.4 82.4
industriales
Total 10.0 30.5 305 30.5 133.1 399.3 399.3 399.3
UEETERD e St GSelal s | go | g | 22 | 22 | s | see | e | @se
municipales
Hite [l Tratamiento de las aguas residuales
Oaxaca , . 5 00 00 00 00 0.0 0.1 01 01
industriales
Total 0.8 2.3 2.3 2.3 324 96.7 96.7 96.7
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Programa de inversion por sector en el eje de rios limpios

Tratamiento de las aguas residuales

L. 23.4 70.3 70.3 70.3 345.8 10379 10379 10379

municipales

Alto Balsas Tratamiento de las aguas residuales

Puebla . . 5 5.1 15.1 15.1 15.1 1259 377.8 377.8 377.8
industriales
Total 28.5 85.4 85.4 85.4 471.7 1415.7 1415.7 1415.7
WEEMRTEDCE ESE B S | 5o | jan | aga | 164 709 2127 2127 2127
municipales

Hles 2l Tratamiento de las aguas residuales

Tlaxcala \ . su " 18 5.4 5.4 5.4 449 1347 1347 1347
industriales
Total 74 21.8 21.8 21.8 115.8 347.4 347.4 347.4
e oy s SpuEs fEblalEs | g 65 65 65 712 2133 2133 2133
municipales

WSOt Tratamiento de las aguas residuales

Guerrero . . E 8.1 24.4 24.4 24.4 203.2 609.6 609.6 609.6
industriales
Total 10.2 30.9 30.9 30.9 274.4 822.9 822.9 822.9
UElETEE el BS cppen aklels | o g 67 67 67 752 2253 2253  225.3
municipales

Medio Balsas Tratamiento de las aguas residuales

México . . s 0.0 0.1 0.1 0.1 0.4 1.3 1.3 1.3
industriales
Total 2.4 6.8 6.8 6.8 75.6 226.6 226.6 226.6
VEEGIETEER BB SEs RElEEs | q g 39 39 39 29.0 87.2 87.2 87.2
municipales

Medio Balsas Tratamiento de las aguas residuales

Michoacan . . S 0.1 0.2 0.2 0.2 1.6 49 4.9 49
industriales
Total 1.5 4.1 4.1 4.1 30.6 92.1 92.1 92.1
UEIETIETED 6O SSEEIEB IBRIELS | ) 11 11 11 269 801 801 801
municipales

Tepalcatepec : .

Guerrero UEETIEND COEBEIER RIS | ) 06 06 06 54 162 162  16.2
industriales
Total 0.7 1.7 1.7 1.7 32.3 96.3 96.3 96.3
Tratamiento de las aguas residuales 0.0 01 0.2 0.2 17 54 54 5.4
municipales

Tepalcatepec ] "

Jalisco VEETIENED CR S EIER LIRS | 00 00 00 0.1 0.2 0.2 0.2
industriales
Total 0.0 0.1 0.2 0.2 1.8 5.6 5.6 5.6
VEEMEED G BEeRlEs BRlEls | o | g0 | qam | 920 | wmes| smw| smew|  emg
municipales

Tepalcatepec ] .

NI Tiatamiento de lasaguas residuales oo 505 507 207 1725 5174 5174 5174
industriales
Total 11.0 32.8 32.8 32.8 286.9 860.1 860.1 860.1

UEE U I O C R T B R I 53.3 160.4 160.5 160.5 1005.6 3015.6 3015.6 3 O015.6

municipales

LU T CIR i SO I D 235 699 699 699 5827 17483 1748.3 17483

industriales

Total del eje 76.8 230.3 2304 230.4 1588.3 47639 47639 47639

Rios LimPIOS
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Programa de inversion por medida en el eje de rios limpios

Construccién de nueva
infraestructura para el 377 1134 1134 1134 960.7 2,880.7 2,880.7 2,880.7
tratamiento de aguas residuales
.. Optimizacion del

[t funcionamiento de la
. . 15.6 47.1 47.1 47.1 449 1349 1349 1349
infraestructura de tratamiento
existente
Total 53.7 160.5 160.5 160.5 1,005.6 3,015.6 3,015.6 3,015.6
Construccién de nueva

) infraestructura para el 235 69.9 69.9 69.9 582.7 1,748.3 1,748.3 1,748.3

aclgic el tratamiento de aguas residuales
Total 235 69.9 69.9 69.9 582.7 1,748.3 1,748.3 1,748.3

Total del eje 76.8 230.4 230.4 230.4 1,588.1 4,7639 4,7639 4,763.9

La inversién acumulada de 2012 al afio 2030 que se re-
quiere para lograr rios limpios en la region es de 15,880 mi-
llones de pesos, 794 millones de pesos en promedio anual.
Su financiamiento requerira de una mezcla de recursos pro-
venientes de los usuarios que generan y descargan aguas re-
siduales a los cuerpos receptores nacionales y de los presu-
puestos publicos federal (a través de la CONAGUA) v estatal.

Se estima que actualmente en la region las inversiones
en este eje son financiadas con recursos federales.

Esta excesiva concentracion del financiamiento en los
recursos fiscales no es consistente con el principio del que
contamina, deber pagar el costo de la descontaminacion, y
también hace endeble la sustentabilidad del sector compro-
metiendo la salud ambiental y cuestionando la asignacion de
los escasos recursos fiscales.

Se plantea un mejor camino hacia la meta del eje Rios
limpios con el desarrollo de nuevos y variados esquemas de
financiamiento en los que la aportacion de los usuarios sera
cada vez mas relevante.

La aportacion de los usuarios podria ser financiada con
ingresos adicionales de la recaudacion de derechos por
descarga de aguas residuales, con destino especifico y con
inversiones privadas en sistemas concesionados de trata-
miento de aguas residuales previo a su descarga y el cobro
de las respectivas tarifas.

102

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA |V BALSAS



VI. Cobertura universal




E| reto a| aﬁo 2030 En el rubro de agua potable, se tenian cubiertos 8,734,738
habitantes, con lo que se alcanzé 85% de cobertura en el

Al afo 2006, la RHA IV Balsas contaba con 10,238,914  servicio. De la cobertura total, 6,583,766 habitantes per-
habitantes®, de los cuales alrededor de 7,168,419 pertene-  tenecia a zonas urbanas (91.8%) y 2,150,973 a las zonas
cian al medio urbano y 3,070,495 al medio rural. rurales (70%).

Cobertura actual de agua potable por célula en localidades urbanas

Lazaro Cardenas

®  Cudades principales
Sin poblacian urbana [ 61% - 80%
W 21 - a0% B 519 - 100%
[ A1% - 60%

Cobertura actual de agua potable por célula en localidades rurales

Lazaro Cardenas

*  Ciudades principales
B 6% - 20% | 519 - 60% I 81% - 100%
B 21% - 50% [l 61% - B0%

Analisis Técnico Prospectivo, Cobertura Universal.
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Al ano 2010 la poblacién aumentd a 10,990,154 ha- En 2006, la poblacion con alcantarillado fue de 8,383,841
bitantes, 7,713,625 en poblaciones urbanas y 3,276,529  habitantes, con lo que se alcanzo 82% de cobertura en el ser-
en rurales. vicio. De la cobertura total, 6,580,837 habitantes pertenecia

En este ano, la cobertura total de agua potable fue de  a zonas urbanas (91.8%) y 1,803,004 a las zonas rurales

80.3% (8,829,006 habitantes con el servicio), lo que co-  (59%).
rresponde a zonas urbanas el nimero de habitantes con

agua potable fue 6,752,533 (87.5%) v en zonas rurales
2,076,474 habitantes (63.4%).

Cobertura actual de alcantarillado por célula en localidades urbanas

Lézaro Cardenas
® Ciudades principales
[ 1 5in poblackdn urbana [l 61% - 80%
- a0 Bl 515 100%
41% - 60%

Cobertura actual de alcantarillado por célula en localidades rurales

* Ciudades principales .
-u.y,.mqf 519 - 0% [ 1% - 100% :

E A1% - S0% g 51% - B0%
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En ano 2010 la poblacién con alcantarillado fue de
9,507,274 habitantes (cobertura total de 86.5%), de las
cuales en zonas urbanas 7,273,790 habitantes (94.3%) vy
en zonas rurales 2,233,484 habitantes (68.2%.)

Con base en los datos del ATP de 2006 y considerando
las proyecciones de poblacién de CONAPO del orden de 1%,
al afio 2030 se estimd una poblacion de aproximadamente
12,152,781 habitantes, de los cuales 8,849,522 se ubicaran
en las zonas urbanas, y 3,303,259 en las zonas rurales.

De seguir con esta tendencia de crecimiento de la po-
blacion, al ano 2030 el porcentaje de cobertura para agua
potable se reducira si se mantienen las condiciones actuales
de infraestructura. Por consiguiente, el reto sera cubrir el
crecimiento de la poblacién, que ascendera a 3,418,043
habitantes sin agua potable y que debera ser atendida des-
de al actual afio hasta el 2030. En el caso de la poblacion

rural 1,152,286 habitantes no contaran con el servicio.
Para el medio urbano se tendra que cubrir las necesidades
de una poblacién de 2,265,756 habitantes.

En lo que se refiere a alcantarillado y manteniendo las
condiciones actuales de infraestructura se debera cubrir a
una poblacién de 3,768,940 habitantes. Para la poblacion
urbana se debera dotar del servicio a 2,268,685 habitantes
y para la poblacion rural a 1,500,255.

Es conveniente mencionar que en las células de Alto Bal-
sas Puebla, Alto Balsas Morelos, Alto Balsas Tlaxcala y Alto
Balsas Guerrero es en donde se mantienen los niveles mas
altos de poblacion sin cobertura en agua potable, por lo que
un reto importante es el de lograr reducir el déficit de abas-
tecimiento, porque si se incrementara la cobertura de agua
potable al ano 2030 en dichas zonas, se podria reducir el
problema total hasta en 73%.

Coberturas de agua potable

Cobertura de agua potable urbana 2006

B Con agua potable M Sin agua potable

Cobertura de agua potable urbana 2030

¥ Sin agua potable

™ Con agua potable

Cobertura de agua potable rural 2006

¥ Con agua potable ™ Sin agua potable

Cobertura de agua potable rural 2030

M Con agua potable ™ Sin agua potable
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Coberturas de alcantarillado

Cobertura de alcantarillado urbano 2006 Cobertura de alcantarillado urbano 2006
B Con alcantarillado ™ Sin alcantarillado B Con alcantarillado ™ Sin alcantarillado
Cobertura de agua potable urbana 2030 Cobertura de agua potable rural 2030

B Con alcantarillado ™ Sin alcantarillado ® Con alcantarillado ™ Sin alcantarillado

Cobertura al afio 2030 de agua potable por célula en localidades urbanas

Lazaro Cardenas
® Ciudades principales
[ 5in poblacién whana [ 615 - B0%
[ BE 1% - 100%
] a1% - 607
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En el medio rural las células Alto Balsas Guerrero, Medio  ducir el déficit, porque si se incrementara la cobertura al afio
Balsas Guerrero y Tepalcatepec Guerrero es en donde ha- 2030 en dichas zonas, se podria reducir el problema total
bria que buscar alternativas de solucidn para incrementarla  hasta en 73%.
cobertura, ya que éstas se encuentran ubicadas por abajo En Alto Balsas Guerrero, Medio Balsas México, Alto Bal-
del 50%. sas Oaxaca, y Tepalcatepec Guerrero, es necesario aplicar

Para el alcantarillado, las células de Alto Balsas Puebla, Alto  medidas de solucién para incrementar la cobertura en el
Balsas Morelos, Alto Balsas Tlaxcala y Alto Balsas Guerrero, ~ medio rural, como las que se senalan en la seccion siguien-
es donde se mantienen los niveles més altos de poblacién sin  te, ya que esas células se encuentran por debajo del 50%

cobertura. Por consiguiente un reto importante es lograr re-  de cobertura de alcantarillado.

Cobertura al aiio 2030 de agua potable por célula en localidades rurales

_§7 wCiudad Hidalgo
.

S, ) mu:m
50.1%

Lazaro Cardenas

* Ciudades principales

B iz - a0 0 519% - 60% I 21% - 100%
B a1 - o I 615 - BO%:

Cobertura de agua potable por célula al afio 2030

S Poblacion sin cobertura de agua potable % de cobertura
Urbano Urbano

Alto Balsas Puebla 1238143 191 037 68.6 73.2
Alto Balsas Tlaxcala 362 087 43 227 68.5 83.0
Alto Balsas Morelos 345033 88 746 79.6 64.8
Alto Balsas Guerrero 91 398 154 621 559 47.2
Tepalcatepec Michoacan 67 131 113149 92.5 70.6
Medio Balsas Guerrero 58 895 152 045 81.4 42.1
Alto Balsas México 30 282 54738 86.5 75.3
Medio Balsas México 29 818 160 244 73.5 60.6
Alto Balsas Oaxaca 20342 49 843 76.6 76.4
Medio Balsas Michoacan 20 009 85 069 90.1 59.1
Tepalcatepec Guerrero 3140 54 504 83.6 32.8
Tepalcatepec Jalisco 0 6 036 NA 69.0
Total 2 266 278 1153 259 74.4 65.1
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Cobertura al afio 2030 de alcantarillado por célula en localidades urbanas

Lizaro Candenas
* Ciudades principales
5in poblacidn urbana [l 61% - 80%
215 - 40% B 51% - 100%
A1% - 60%

Cobertura al afio 2030 de alcantarillado por célula en localidades rurales

Ciudad Hidalgo

Lizaro Cirdenas
*  Ciudades principales

B a5 - Ao [0 5% - sort M 1% - 1o0% L
B a1% - s0% I 617 - 8o b

Cobertura de Alcantarillado por célula al afio 2030

Poblacion sin cobertura

Célula de agua potable % de cobertura
Urbano Urbano

Alto Balsas Puebla 1192947 292 318 69.7 58.9

Alto Balsas Tlaxcala 407 149 74 094 64.6 70.8

Alto Balsas Morelos 341 629 78 102 79.8 69.0
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Cobertura de Alcantarillado por célula al afio 2030

Célula

Tepalcatepec Michoacan
Alto Balsas Guerrero
Alto Balsas México
Medio Balsas México
Alto Balsas Oaxaca
Medio Balsas Michoacan
Medio Balsas Michoacan
Tepalcatepec Guerrero
Tepalcatepec Jalisco

Total

Poblacion sin cobertura

de agua potable % de cobertura

Urbano Urbano
95973 160 641 89.3 58.2
83433 208 911 59.8 28.7
43 506 89 105 80.6 59.8
31 340 214 099 72.1 47.4
28 940 129 029 90.9 50.8
21759 123 253 74.9 41.2
19 721 80 210 90.3 61.4
2826 46 044 85.3 433
0 5276 NA 729
2 269 223 1501 082 74.4 54.6

Cabe mencionar que las células Alto Balsas Puebla, Alto
Balsas Morelos y Alto Balsas Tlaxcala comparten la misma
problematica, tanto en agua potable como en alcantarilla-
do, por lo que resulta de suma importancia que la mayor
parte de los esfuerzos y acciones a implementar se orien-
ten hacia esas células.

Por Ultimo, es importante resaltar que los esfuerzos se
deben centrar en la ampliacion y construccion de redes de
agua potable y alcantarillado, con la finalidad de poder al-
canzar la meta de 100% de cobertura en ambos servicios
para el ano 2030, tal como lo establece la AA2030.

Objetivos y estrategias

El objetivo del eje rector de Cobertura universal en el abas-
tecimiento de agua potable y en la recoleccion de las aguas
residuales esta dirigido a garantizar que todos los mexicanos
tengan agua potable y calidad en la prestacion de los servi-
cios por parte de los organismos operadores, asi como que
todas las aguas residuales sean recolectadas por las redes de
alcantarillado para su posterior tratamiento. En particular, se
hace énfasis en la poblacion vulnerable, porque hoy dia en la
region existen mas de 8,300 localidades con un rezago de
medio a muy alto™ o al margen del desarrollo de la region.
Para dar cumplimiento a este objetivo se plantean nueve es-
trategias basicas para lograr que en un plazo de veinte afos
todas las viviendas de las localidades urbanas estén conec-
tadas a las redes de agua potable y alcantarillado, todas las

10 CONEVAL. indice de rezago social por localidad, 2005.
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localidades rurales cuenten con agua potable y los 420 mu-
nicipios de la region tengan organismos operadores funcio-
nando eficientemente.

Cobertura universal
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En la tabla Objetivos v estrategias del Eje Rector Cober-
tura universal de la RHA I\/ Balsas se muestran las estrate-
gias que contribuiran al logro de este objetivo.

Programas, acciones y proyectos

Los servicios de agua potable y saneamiento son elementos
precursores del mejoramiento de la calidad de vida de comu-
nidades y familias, pues su presencia tiene impactos positivos
sobre la salud, el trabajo, la educacion, la equidad de género,
el esparcimiento y en general sobre el bienestar social.

Se debe reconocer el derecho a tener acceso a los servi-
cios de agua —en la cantidad necesaria para sostener la vida
y dignidad humanas— a un precio justo para cubrir el costo
de proporcionar y mantener el servicio en el futuro.

Resulta estratégico redoblar esfuerzos para garantizar la
provision de agua y saneamiento para toda la poblacién de
la region. Las tendencias indican que el acelerado desarrollo
urbano se manifestara de varias formas, frecuentemente en
asentamientos irregulares en areas periurbanas y de dificil
acceso, situacion que dificulta la provision de servicios de
agua potable y saneamiento. Por otro lado, en las zonas ru-
rales, donde la pobreza extrema es mayor, existe el mayor
porcentaje de personas sin acceso a servicios de agua, vy la
gran dispersion dificulta la provision de los servicios.

En este eje se busca disminuir las desigualdades sociales
mediante el acceso a los servicios basicos de agua potable

y saneamiento, tanto en localidades urbanas como rurales,
ademas de considerar aquellos proyectos que permitan el
desarrollo rural para combatir la pobreza.

Objetivo 4. Incrementar en cantidad y calidad el ac-
ceso a los servicios de agua potable y alcantarillado

Para poder cerrar la brecha en coberturas de agua potable y
alcantarillado al afio 2030, y alcanzar a la totalidad de habi-
tantes con dicha cobertura, se han propuesto establecer los
siguientes programas con sus respectivas acciones o medi-
das o procesos que los integran en el marco institucional de
la Secretaria de Hacienda y Crédito PUblico de la Estructura
Integral de la Clave Presupuestaria a emplear en los proyec-
tos de Presupuestos de Egresos Anuales.

Teniendo en cuenta lo anterior, se proponen como lineas
estratégicas las siguientes:

4.1 Incrementar la cobertura de agua potable y alcantarilla-
do en zonas urbanas v rurales

La ampliacion de la red en zonas urbanas es necesaria en
ambos tipos de cobertura; en zonas rurales la red de agua
potable o alcantarillado se puede sustituir con algun otro
tipo de medida que considere el acceso a agua potable y
alcantarillado. La Agenda del Agua 2030 establece como
meta 100% de cobertura.

Objetivos y estrategias del Eje Rector Cobertura universal de la RHA IV Balsas

vulnerable

4) Incrementar en cantidad
y calidad el acceso a los
servicios de agua potable
y alcantarillado

poblacion vulnerable

servicios de agua

4.1 Incrementar la cobertura de agua potable y alcantarillado en zonas urbanas y rurales
4.2 Establecer el marco regulatorio para los servicios de agua

4.3 Aplicar tecnologias apropiadas de suministro de agua y saneamiento basico para la poblacion

4.4 Fortalecer el financiamiento para los servicios de agua de la poblacién vulnerable

4.5 Implantar programas participativos para el desarrollo econémico y social sustentable de la
4.6 Fortalecer la capacidad de planeacion, construccion, operacion y mantenimiento de los

4.7 Fortalecer la capacidad financiera de los servicios de agua
4.8 Fortalecer la capacidad de gestion de usuarios

4.9 Fortalecer la capacidad administrativa de los servicios de agua
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Las acciones a realizar se describen a continuacion:

1. Ampliacién de las redes de agua potable en zonas ur-
banas. Esto significa conectar todas las viviendas a la
red actual y ampliar la ya existente.

2. Construccidon de nuevos pozos someros rurales. Abas-
tecer nuevas viviendas en zonas rurales con fuentes
de abastecimiento de agua (pozos con profundidad
menor de 30 m con bombas manuales).

3. Construccion de nuevos pozos profundos rurales. Abas-
tecer nuevas viviendas en zonas rurales con fuentes de
abastecimiento de agua (pozos con profundidad mayor
de 30 m con bombas eléctricas).

4. Cosecha de agua de lluvia en zonas rurales. Abastecer
viviendas mediante sistemas de captacion de agua de
lluvias en aquellas zonas con suficiente precipitacion.

5. Ampliacion de la red de alcantarillado en zonas ur-
banas v rurales. Conectar todas las viviendas a la red
actual y ampliar la ya existente.

Es importante senalar que en el caso de agua potable en
las zonas urbanas se tendra un costo promedio de 3,000
pesos/hab con una inversién requerida de 6,600 millones
de pesos para abatir la brecha mencionada. Para alcantari-
llado el costo promedio sera de 1,400 pesos/hab con una
inversion de 3,200 millones de pesos.

Lo anterior se traduce en una inversion total de 9,800 mi-
llones de pesos para agua potable y alcantarillado en zonas ur-
banas, con un mayor impacto en las células Alto Balsas Tlaxca-
la, Alto Balsas Guerrero y Alto Balsas Puebla, en ambos casos.

Para el caso de agua potable en zonas rurales, el costo
promedio por habitante es de 3,650 pesos vy la inversion

requerida asciende a 4,212.1 millones de pesos para abatir
la brecha en este rubro.

En el caso de alcantarillado, se requerira de una inversion
de 5,404 millones de pesos y el costo promedio por habitan-
te para lograr una cobertura de 100% sera de 3,600 pesos.

La suma de agua potable y alcantarillado para poblacio-
nes rurales es de 9,616.1 millones de pesos.

Para zonas rurales y urbanas se requerira de una inver-
sion de 10,843.4 millones de pesos para el rubro de agua
potable, y de 8,638.1 millones de pesos para alcantarillado.

Al valor de agua potable se tendra que incorporar el cos-
to de operacion anual, que ascendera a 600 millones de
pesos (gasto corriente).

Como apunte adicional, para el caso de agua potable al-
gunos costos en el medio rural se refieren a de pozos some-
ros, el cual asciende a 7,100 pesos por habitante, mas de
dos veces del valor de un pozo profundo que es de 2,400
pesos por habitante.

Es importante que la CONAGUA v los gobiernos esta-
tales, enfoquen sus esfuerzos en materia de coberturas de
agua potable y alcantarillado en zonas rurales, en tres cé-
lulas: Alto Balsas Puebla, Alto Balsas México y Tepalcate-
pec Michoacan, en las cuales se invertira aproximadamente
55% del presupuesto y se lograra beneficiar a casi 60% de
la poblacion.

Las inversiones requeridas para llevar agua potable a las
zonas rurales por medio de pozos profundos son de 2,012.3
millones de pesos. Las células con mayor inversion son Alto
Balsas Puebla y Tepalcatepec Michoacan con el 45% de la
inversion.

Beneficios e inversiones para lograr la cobertura universal en zonas rurales

Alto Balsas Puebla
Medio Balsas México
Alto Balsas Guerrero
Medio Balsas Guerrero
Tepalcatepec Michoacan
Alto Balsas Morelos
Medio Balsas Michoacan
Alto Balsas México

Tepalcatepec Guerrero

Alto Balsas Oaxaca

191 037 292 318 682.3 1052.3
160 244 214099 549.4 770.8
154 621 208 911 2439 752.1
152 045 129 029 655.4 464.5
113 149 160 641 660.1 578.3
88 746 78 102 222.2 281.2
85069 80 210 317.3 288.8
54 738 89 105 143.5 320.8
54 504 46 044 258.2 165.8
49 843 123 253 194.6 443.7
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Beneficios e inversiones para lograr la cobertura universal en zonas rurales

Poblacion rural beneficiada Costo rural

Célula (millones de pesos)
Urbano Urbano

Alto Balsas Tlaxcala 43 227 74 094 2134 266.7

Tepalcatepec Jalisco 6 036 5276 71.8 19.0

Total 1153 259 1501 082 4212.1 5404.0

Nota: el costo rural de agua potable para zonas rurales se obtiene de la inversién de pozos profundos y pozos someros.

Programa de ampliacion de nuevos pozos profundos de agua potable en zonas rurales de la region

Célula

Principales municipios identificados

Alto Balsas Puebla

Tepalcatepec Michoacan

Alto Balsas Tlaxcala

Alto Balsas Morelos
Alto Balsas Guerrero
Medio Balsas México
Medio Balsas Guerrero

Alto Balsas México

Medio Balsas Michoacan

Tepalcatepec Jalisco

Alto Balsas Oaxaca

Tepalcatepec Guerrero

Total

Puebla, 1ziicar de Matamoros, Atlixco, Cuyoaco, Tepexi de Rodriguez,
Acajete, Amozoc

Turicato, Apatzingan, Ario, Madero, Tacambaro, Paracuaro, Tancitaro,
Tocumbo, Buenavista, Los Reyes

Tepetitla de Lardizabal, Altzayanca, Ixtacuixtla de Mariano
Matamoros, Tetla de la Solidaridad, Nativitas, Espanita, San Pablo del
Monte

Cuernavaca, Tepalcingo, Tepoztlan, Puente de Ixtla, Ayala, Huitzilac,
Tlaquiltenango

Ahuacuotzingo, Atenango del Rio, Atlixtac, Huitzuco de los Figueroa,
Olinala, Tetipac

Villa Victoria, Luvianos, Villa de Allende, Valle de Bravo,
Temascaltepec

Cocula, Cutzamala de Pinzén, General Heliodoro Castillo, Iguala de la
Independencia, Leonardo Bravo, Teloloapan

Zumpahuacan, Tenancingo, Ixtapan de la Sal, Ocuilan, Ecatzingo,
Joquicingo, Malinalco

Zitacuaro, Tuxpan, Ocampo

Jilotlan de los Dolores, Quitupan, Santa Maria del Oro

Villa de Tamazulapam del Progreso, Zapotitlan Lagunas, Tezoatlan
de Segura y Luna, Teotongo, Heroica Ciudad de Tlaxiaco, Santiago
Miltepec, Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn

Coahuayutla de José Maria Izazaga, Coyuca de Catalan, La Union de
Isidoro Montes de Oca, Zirandaro

Porcentaje Inversion
de inversion | (millones de

(%) pesos)

20 533.7

62 380.3

27 213.4

43 202.0

72 1321

73 1139

70 1129

68 93.0

79 81.0

100 71.8

41 60.9

100 173

2,012.3

Para pozos someros la inversion es de 2,199.8 millones
de pesos, en donde 44% de la inversidn se requiere en Me-
dio Balsas Guerrero y Medio Balsas México.

En cuanto al alcantarillado la inversion requerida es de
5,404 millones de pesos. Alto Balsas Puebla, Medio Bal-
sas México y Alto Balsas Guerrero requieren 48% de la
inversion. Es importante considerar que de no lograr el al-
cantarillado en zonas rurales por su topografia o dispersidad

COBERTURA UNIVERSAL

habitacional se pueden considerar letrinas con un costo por
vivienda de 48.5 pesos.

Asimismo, la CONAGUA v los gobiernos estatales debe-
ran enfocar sus esfuerzos en materia de coberturas de agua
potable y alcantarillado en zonas urbanas en tres células: Alto
Balsas Puebla, Alto Balsas Morelos y Alto Balsas Tlaxcala, en
las cuales se invertira aproximadamente 45% del presupues-
to y se lograra beneficiar a casi 45% de la poblacion.
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Programa de ampliacion de pozos someros de agua potable en zonas rurales de la

Medio Balsas Guerrero
Medio Balsas México

Tepalcatepec Michoacan

Tepalcatepec Guerrero
Medio Balsas Michoacan

Alto Balsas Puebla

Alto Balsas Oaxaca

Alto Balsas Guerrero

Alto Balsas México
Alto Balsas Morelos
Alto Balsas Tlaxcala

Total

San Miguel Totolapan, Taxco de Alarcén, General Heliodoro Castillo,
Arcelia, Ajuchitlan del Progreso, Cutzamala de Pinzén

Tlatlaya, Amatepec, Tejupilco, Sultepec, Texcaltitlan

Huetamo, La Huacana, Churumuco, Caracuaro, Nocupétaro, Lazaro
Cardenas

Coyuca de Catalan, Zirandaro, Coahuayutla de José Maria Izazaga, La
Uniodn de Isidoro Montes de Oca

Hidalgo, Tuzantla, Tiquicheo de Nicolas Romero, Tzitzio, Jungapeo

Acatlan, Tehuitzingo, Chiautla, Santa Inés Ahuatempan, Tecomatlan,
Tulcingo

Heroica Ciudad de Tlaxiaco, Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn,
San Martin Peras, San Miguel Amatitlan, Santos Reyes Yucuna, San
Miguel Tlacotepec

Copalillo, Copanatoyac, Tlapa de Comonfort, Eduardo Neri, Martir de
Cuilapan

Zacualpan, Atlautla
Jantetelco, Tlaltizapan, Zacualpan, Tetela del Volcan

Santa Ana Nopalucan

75

100

91

100

90

71

71

72

100
100
100

542.6

435.4

279.8

2409

236.3

148.6

133.7

111.8

50.4
20.2
0.1
2199.8

Programa de ampliacion de las redes de alcantarillado en zonas rurales de la region

Alto Balsas Puebla

Medio Balsas México

Alto Balsas Guerrero

Tepalcatepec Michoacan

Medio Balsas Guerrero

Medio Balsas Michoacan

Alto Balsas Morelos

Alto Balsas Tlaxcala

Tepalcatepec Guerrero

Tepalcatepec Jalisco

Total

Puebla, Tepeyahualco, Tlachichuca, Libres, Tepeaca, Chalchicomula de
Sesma, Tecamachalco

Villa Victoria, Villa de Allende, Tejupilco, Temascaltepec, Donato
Guerra, Sultepec

Tlapa de Comonfort, Copanatoyac, Ahuacuotzingo, Atlixtac, Alcozauca

de Guerrero, Olinala, Zitlala

Salvador Escalante, Turicato, Tacambaro, Paracho, Tancitaro, La
Huacana, Ario

General Heliodoro Castillo, San Miguel Totolapan, Teloloapan,
Ajuchitlan del Progreso, Taxco de Alarcén, Arcelia, Cutzamala de
Pinzén

Zitacuaro, Ocampo, Hidalgo, Tuxpan

Tepoztlan, Tepalcingo, Xochitepec, Ayala, Tlayacapan, Yecapixtla,
Ocuituco

Huamantla, Atltzayanca, Nativitas, Tlaxco, Terrenate, Cuapiaxtla,
Santa Apolonia Teacalco

Coahuayutla de José Maria |zazaga, Coyuca de Catalan, La Union de
Isidoro Montes de Oca, Zirandaro

Jilotlan de los Dolores, Quitupan, Santa Maria del Oro

25

70

62

46

71

71

47

50

100

100

10523

770.8

752.1

578.3

464.5

288.8

281.2

266.7

165.8

19.0
5404.0
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Poblacion beneficiada para lograr la cobertura universal en zonas urbanas

Célula

Alto Balsas Puebla

Alto Balsas Tlaxcala
Alto Balsas Morelos
Alto Balsas Guerrero
Tepalcatepec Michoacan
Medio Balsas Guerrero
Alto Balsas México
Medio Balsas México
Alto Balsas Oaxaca
Medio Balsas Michoacan
Tepalcatepec Guerrero
Tepalcatepec Jalisco

Total

Poblacion urbana beneficiada

Agua potable
1238143
362 087
345033

91 398
67 131
58 895
30 282
29 818
20342
20 009
3140
0

2 266 278

Alcantarillado

1192947
407 149
341 629

83433
95973

28 940

43 506

31 340
21759
19721
2826

(0]

2 269 223

Programa de ampliacion de las redes de agua potable en zonas urbanas de la region

Porcentaje Inversion
Célula Principales municipios identificados de inversion | (millones de
(%) pesos)
Acatzingo, Amozoc, Cuautlancingo, Huejotzingo, Puebla, San Andrés
Alto Balsas Puebla Cholula, San Martin Texmelucan, San Pedro Cholula 7 T
Alto Balsas Morelos CuauFIa, Cuernavaca, Emiliano Zapata, Jiutepec, Temixco, Tepoztlan, 77 10491
Xochitepec
Apizaco, Chiautempan, Contla de Juan Cuamatzi, Huamantla, San
Alto Balsas Tlaxcala Pablo del Monte, Teolocholco, Tlaxcala, Totolac, Tzompantepec, 70 980.7
Xaloztoc, Yauhquemehcan
Copalillo, Eduardo Neri, Huitzuco de los Figueroa, Martir de Cuilapan,
Alto Balsas Guerrero Tepecoacuilco de Trujano, Tlapa de Comonfort, Zitlala 80 261.0
Tepalcatepec Michoacan Huetamo, Lazaro Cardenas, Mugica, Paracho, Uruapan, Ziracuaretiro 76 230.3
Medio Balsas Guerrero Ajuchitlan del Progreso, Arce'lla, Iguala de la Independencia, 81 1875
Pungarabato, Taxco de Alarcdn, Teloloapan
Medio Balsas México Amatepec, Donato Guerra, Tlatlaya, Villa Victoria 87 91.1
Alto Balsas México Juchitepec, Malinalco, Ozumba, Tenancingo 8l 89.8
Alto Balsas Oaxaca Heroica Clludad de HuaJuapan de L’eon, Heroica Ciudad de Tlaxiaco, o5 66.3
San Martin Peras, Santiago Yolomécatl
Medio Balsas Michoacan Angangueo, Hidalgo, Ocampo, Tuzantla, Zitacuaro 91 60.2
Tepalcatepec Guerrero Coyuca de Catalan 87 13.0
Total 6 631.4
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Programa de ampliacion de las redes de alcantarillado en zonas urbanas de la region

Tepalcatepec Guerrero Coyuca de Catalan, La Union de Isidoro Montes de Oca, Zirandaro 100 6.7

Medio Balsas Guerrero AJucthIan del Progreso, Taxco de Alarcon, Iguala de la Independencia, 73 45.0
San Miguel Totolapan, Pungarabato, Teloloapan

Alto Balsas Guerrero th.lala, Tlapa de. Comonfort, Hszuco de los Figueroa, Martir de 74 1111
Cuilapan, Copalillo, Eduardo Neri

Medio Balsas México Donato Guerra, Villa Victoria 84 46.1

Alto Balsas México Juchitepec, Malinalco, Ozumba, Ecatzingo, Atlautla 71 62.5

Tepalcatepec Michoacan U,ruapan,’Paracho, Ziracuaretiro, Tingambato, Charapan, Apatzingan, 72 162.5
Lazaro Cardenas

Medio Balsas Michoacan Hidalgo, Ocampo, Zitacuaro 92 29.0

Alto Balsas Morelos Emiliano Zapata, Cuernavaca, Jiutepec, Xochitepec, Temixco, Cuautla 70 499.0
San Martin Peras, Heroica Ciudad de Tlaxiaco, Santiago Yolomécatl,

Alto Balsas Oaxaca Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn, Villa de Tamazulapam del 100 35.1
Progreso

Alto Balsas Puebla Puebla, San Andrelehqlula, Amozoc, Acatzingo, Palmar de Bravo, San 64 1719.0
Pedro Cholula, Huejotzingo

Alto Balsas Tlaxcala San Pablo del Monte, Huama.ntla, Tlaxcala, Yauhquemehcan, Contla de 51 518.1
Juan Cuamatzi, Xaloztoc, Chiautempan

Total 3234.1

Las inversiones requeridas para ampliacion de red de agua
potable en zonas urbanas es de 6,631.4 millones de pesos,
las células con mayor inversion son Alto Balsas Puebla y Alto
Balsas Morelos. En cuanto al alcantarillado la inversion es de
3,234.1 millones de pesos y es en Alto Balsas Puebla y Alto
Balsas Tlaxcala donde se realizara la mayor inversion.

4.2 Establecer el marco regulatorio para los servicios de agua

Es necesario adecuar las leyes estatales y sus reglamentos
para ordenar, mejorar y controlar los servicios que prestan
los organismos operadores. Estas deberan integrarse con los
diversos puntos de vista interinstitucionales y de la sociedad,
definiendo las atribuciones que deben tener dichos organis-
mos para proporcionar adecuadamente los servicios publicos
de agua potable, alcantarillado y saneamiento que requiere
la poblacion.

Asimismo, hay que establecer entes reguladores estata-
les autdnomos que permitan entre otras acciones, estanda-
rizar criterios para establecer tarifas sustentables y procesos
administrativos adecuados para regular los niveles de ingre-
sos y gastos por estos servicios publicos, asi como regular
los niveles de utilidad en los casos de concesiones a parti-
culares que presten este servicio.
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Ademas, se debe prever el entrenamiento, la capacitacion
y el desarrollo de herramientas, tales como: sitios web, soft-
ware de analisis estadistico comparativo, diseno de tarifas,
etcétera, para el personal en esas entidades reguladoras.

4.3 Aplicar tecnologias apropiadas de suministro de agua y
saneamiento basico para la poblacion vulnerable

Es importante el desarrollo de tecnologias apropiadas de
suministro de agua y saneamiento para la poblacion vulne-
rable, asi como otorgar incentivos para la investigacion vy el
desarrollo de tecnologias de bajo costo y sustentables en
funcion de los problemas regionales.

Lo anterior implica implementar incentivos y modelos
para la autoconstruccion, la promocion vy la investigacion
practica en campo con participacién comunitaria y/o cien-
tifica, y la divulgacion tecnolédgica, ademas de promover
la utilizacion de materiales y equipos de bajo costo y sus-
tentables que en funcién de los problemas regionales sean
factibles de adaptar e implantar alternativas complementa-
rias a las tecnologias convencionales existentes, las cuales
también requieren ser mejoradas.

Habra que tener criterios expeditos y apropiados para
promover y utilizar sistemas de saneamiento local o comu-
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nitario, recarga de acuiferos, reforestacion y captacion de
lluvias sin requerir de obras costosas como el alcantarillado
tradicional, o uso de energia renovable local.

4.4 Fortalecer el financiamiento para los servicios de agua
de la poblacién vulnerable

Por lo general, la poblacion vulnerable carece de apoyos fi-
nancieros para los servicios de agua, por lo que resulta esen-
cial establecer mecanismos vy herramientas sistematizados
para el estudio y determinacion de subsidios explicitos que
se apliquen de manera transparente a dichos servicios, refor-
zando los procesos presupuestales y programaticos estatales,
municipales y federales, y sus reglas de operacion.

4.5 Implantar programas participativos para el desarrollo
econdmico v social sustentable de la poblacion vulnerable

Una de las principales causas de que varias comunidades de
la region presenten un grado alto de marginacion es por la
falta de agua, por lo que es prioritario dotarlas del vital recur-
so con tecnologias apropiadas a las condiciones geograficas
y ambientales de su ubicacidn; sin embargo, el abastecimien-
to de agua debera de ir acompanado con un programa de
integracion al desarrollo econdmico y social con vision sus-
tentable que permita a las comunidades salir adelante en su
desarrollo.

Un ejemplo de ello, y que debera replicarse en nuestras
cuencas con poblacién marginada, es el Programa “Agua
para Siempre” que se desarrolla en la cuenca alta del rio
Balsas con comunidades mixtecas poblanas y oaxaquefas
que habitan una regién semiarida carente de agua. La es-
trategia establecida pretende generar procesos de autode-
sarrollo sostenible de familias y comunidades campesinas
marginadas a partir de un trabajo de promocion y organiza-
cion popular cimentado en una metodologia esencialmente
educativa. La labor no consiste en resolver los problemas
de los campesinos, sino en organizarlos, capacitarlos y brin-
darles los apoyos basicos para que ellos mismos puedan
solucionarlos, de modo que sean capaces de mantener un
proceso autogestivo de desarrollo sostenible™.

El éxito de este proyecto lo ha llevado a obtener dife-
rentes premios y reconocimientos tanto nacionales como

11 Alternativas y Procesos de Participacién Social, A. C., Programa
Agua para Siempre, www.alternativas.org.mx/, www.fidamerica.
cl/actividades/conferencias/desertificacion/mixteca.html.
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internacionales: el mas reciente fue el primer lugar del pro-
yecto Iniciativa México.

4.6 Fortalecer la capacidad de planeacion, construccion,
operacion, mantenimiento, comercial y juridica de los ser-
vicios de agua

Es imperativo adaptar el marco juridico y regulatorio corres-
pondiente, que especificamente apoye y refuerce la obliga-
cion de los responsables de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, y considerar el largo plazo, in-
dependientemente de los periodos municipales y los aspec-
tos politicos, asi como la vinculacion que debe existir con
la planeacion del desarrollo territorial y ecoldgico en que
se encuentran las poblaciones que deben ser atendidas. Se
deberan establecer y promover mecanismos que aseguren
la permanencia y los salarios apropiados de técnicos com-
petentes, y eliminen la rotacion frecuente y la contratacion
de funcionarios improvisados. Para ello, se debera analizar
la posibilidad de crear organismos intermunicipales.

Asimismo, se debera reforzar el desarrollo de sistemas de
informacion gerencial y modelos de sistemas de suministro
de agua y alcantarillado. Ello implica el suministro e insta-
lacion de equipos, software adaptado e infraestructura de
informatica y telecomunicaciones, ademas de capacitacion
y desarrollo de recursos humanos para la implementacion
y el mantenimiento de este tipo de sistemas, asi como el
mejoramiento de la comunicacion y divulgacion de infor-
macion que apoye el cambio cultural que en muchos casos
se requiere para el mejor aprovechamiento de este tipo de
tecnologia disponible. También es importante promover la
responsabilidad de transparencia y rendicion de informes
completos y realistas a la ciudadania.

4.7 Fortalecer la capacidad financiera de los servicios de agua

Para el fortalecimiento de la capacidad financiera de los
servicios de agua habra que considerar nuevas fuentes de
financiamiento mediante esquemas innovadores, al mismo
tiempo que actualizar y sistematizar los procedimientos
para el calculo de tarifas, incluido el mejoramiento de re-
gistros y procesamiento de todos los costos involucrados,
asi como el desarrollo e instauracion de metodologias para
incluir el cobro y pago de los servicios ambientales.
Adicionalmente, habra que establecer acciones de fiscali-
zacion y supervision mediante el desarrollo de mecanismos
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y sistemas que apoyen el seguimiento y evaluacion de la
gestion de los recursos econémicos, financieros y técnicos
con que cuenten estos servicios, fijando las sanciones co-
rrespondientes a todos los servidores publicos involucrados
que hagan malos manejos de los mismos, incurriendo en
actos de corrupcion.

La rendicion de cuentas debe referirse también a re-
sultados vy efectividad en mantenimiento y preservacion
del patrimonio ciudadano (redes, fuentes, bases de datos,
planimetria, catastros), calidad del servicio, eficiencia en
el manejo de personal y de inversiones (analisis beneficio-
costo), apego a planes formales de consolidacién y esta-
bilizacion urbana y regional, y no meramente a ejercicios
monetarios.

4.8 Fortalecer la capacidad de gestion de los usuarios

Mediante reformas legales y otros instrumentos institucio-
nales se debera incrementar la participacion en la toma de
decisiones de los usuarios en los drganos de gobierno de los
organismos operadores, estableciendo consejos ciudada-
nos consultivos con mayores atribuciones. De igual mane-
ra, se debera promover la creacion de comites de vigilancia
y defensa de los derechos ciudadanos al agua.

4.9 Fortalecer la capacidad administrativa de los servicios
de agua

Se refiere al robustecimiento de la capacidad administrativa de
los servicios de agua y su evaluacion en funcién de indicadores
competitivos que condicionen los apoyos a su desempefio.

Construccion de redes de agua potable 6 631.3
Construccu'm de pozos profundos (més de 30 m 2012.2
de profundidad)
truccion d hasta 3
Cons ruccnclm e pozos someros (hasta 30 m 2199.9
de profundidad)
Construccion de redes de alcantarillado 8 638.1
Total 19 481.5

Esta estrategia esta dirigida a fortalecer las capacida-
des de los organismos operadores a través del desarrollo e
implantacion de sistemas de indicadores que, con base en
reglamentacion, obligue a los responsables de dichos ser-
vicios a generar y proporcionar la informacion basica que
permita medir y evaluar la eficacia del desempeno del or-
ganismo, en funcién del cual se le deberan proporcionar los
apoyos financieros que requiera.

Principales acciones y proyectos

En la tabla siguiente se muestra un resumen de las inversio-
nes necesarias para agua potable y alcantarillado en zonas ru-
rales y urbanas. La inversion total requerida es de 19,481.5
millones de pesos y el rubro donde la inversidn es mayor
(8,638.1 millones de pesos) es alcantarillado para zonas ru-
rales y urbanas.

Se realizo un censo de proyectos para la RHA IV Balsas
y se identificaron 91 proyectos relacionados con el eje de
Cobertura universal (Anexo Catalogo de proyectos) con
un costo total de 8,082.9 millones de pesos, de los cuales
54 estan ligados a las medidas propuestas por el analisis
técnico prospectivo (ATP) de agua potable en zonas rura-
les y agua potable en zonas urbanas. Tienen un costo de
7,407.1 millones de pesos, alrededor del 38% de las in-
versiones necesarias para cerrar la brecha en este eje al ano
2030. Los otros 37 proyectos son importantes, pero es
necesario generar proyectos en los siguientes periodos para
contar con cobertura total en agua potable y alcantarillado
en zonas urbanas v rurales.

* Aumentar las coberturas de agua potable en zonas
urbanas, conectando al servicio el total de viviendas, para
cubrir 100 % de la poblacidn.

* Conectar las viviendas rurales a redes abastecidas por
nuevos pozos con bombas eléctricas con profundidad
mayor de 30 m, para cubrir 100 % de la poblacién.

* Abastecer a nuevas viviendas rurales por pozos con
bombas manuales de menos de 30 m, para cubrir 100 %
de esta poblacion dispersa.

= Conectar las viviendas urbanas y rurales a redes nuevas y
existentes, para cubrir 100 % de la poblacién.
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Inversion

Nimero de

Estrategia Medida (millones de
proyectos ——
Ampliacion de las redes de agua potable en zonas rurales 23811
Cosecha de lluvia doméstico rural 1 50.0
4.1, Incrementar la cobertura de  Desinfeccidn en zonas urbanas 3 34.4
agua potable y alcantarillado en  Potabilizacién en zonas urbanas 1 60.0
zonas urbanas y rurales Proyectos de agua potable en zonas urbanas 19 8.4
Ampliacion de las redes de agua potable en zonas urbanas 20 5026.1
Ampliacion de la red de alcantarillado en zonas urbanas 13 522.9
Total 91 8 082.9
Indicadores Para ello habra que darle seguimiento a los programas

Con la realizacion de todos estos programas, que requieren
de una gran coordinacion entre los tres drdenes de gobierno
y la participacion de la sociedad, se espera poder entregar a la
siguiente generacion una region con localidades urbanas que
cuenten con una cobertura total de agua potable y alcantari-
llado, asi como localidades rurales, y municipios con sus res-
pectivos organismos operadores funcionando eficientemente.

que se proponen a través de los indicadores y metas que
nos permiten vigilar su cumplimiento y evaluar el desempe-
fo de los actores responsables. A continuacion se propone
una lista de indicadores, los cuales deberan ajustarse y pre-
cisarse a fin de entrar a la tltima fase del proceso de plani-
ficacion, del control y seguimiento del Programa Hidrico de
la RHA IV Balsas.

Indicadores relacionados con el eje rector Cobertura universal

Cobertura universal

82 89 96 100
88 92 97 100
68 80 93 100
88 93 98 100
95 97 99 100
72 83 94 100
54 64 75 80

Cobertura de agua potable [9%] 79
Cobertura urbana de agua potable [%] 86
Cobertura rural de agua potable [9] 63
Cobertura de alcantarillado [9%)] 87
Cobertura urbana de alcantarillado [%)] 94
Cobertura rural de alcantarillado [%)] 68
Eficiencia global de organismos operadores [%)] 50
Nota: Las coberturas actuales se obtuvieron de INEGI 2010

COBERTURA UNIVERSAL
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Programa de inversiones
y financiamiento

Programa de inversiones y financiamiento

Agua potable zona urbana 11338 30146 33543 16371 324 86.1 95.8 46.7
Alcantarillado zona urbana 10 350 27 519 30620 14944 13.8 36.6 40.8 199
é{;‘;’r?e’“r';as Agua potable zona rural 19314 51351 57138 27886 303 804 895 437
Alcantarillado zona rural 25917 68 905 76 670 37419 93.3 248.1 276.0 1347
Total 66919 177921 197971 96620 169.8 451.2 502.1 245.0
Agua potable zona urbana 3757 9988 11113 5424 111 29.6 33.0 16.1
Alcantarillado zona urbana 5397 14 350 15967 7793 7.8 20.6 229 11.2
S:Z‘)’dsg'sas Agua potable zona rural 6875 18279 20338 9926 178 473 527 257
Alcantarillado zona rural 11054 29 389 32701 15960 39.8 105.8 1177 57.5
Total 27083 72006 80119 39103 76.5 203.3 226.3 110.5
Agua potable zona urbana 42803 113802 126627 61801 130.2 346.0 385.0 1879
Alcantarillado zona urbana 42381 112679 125378 61191 61.8 1646 183.2 89.4
ﬂi‘:jj?as Agua potable zona rural 11029 29322 32627 15924 276 733 816 398
Alcantarillado zona rural 9689 25760 28 663 13989 349 92.7 103.2 50.4
Total 105902 281563 313295 152905 254.5 676.6 753.0 367.5
Agua potable zona urbana 2524 6 709 7 466 3644 8.2 219 24.3 119
Alcantarillado zona urbana 2 699 7177 7 986 3897 4.3 11.6 129 6.3
g::a'z’:'sas Agua potable zona rural 6286 16711 18595 9075  24.1 642 714 349
Alcantarillado zona rural 15290 40653 45234 22077 55.1 146.3 162.8 79.5
Total 26 799 71 250 79281 38693 91.7 2440 2714 1326
Agua potable zonaurbana 153598 408376 454398 221770 4469 1188.2 13221 645.2
Alcantarillado zona urbana 147 992 393469 437811 213675 213.2 567.0 630.9 3079
pito Balsas  Agua potable zona rural 23963 63711 70890 34598 84.6 2250 2504 1222
Alcantarillado zona rural 36264 96415 107281 52359 1305 3471 386.2 1885
Total 361817 961971 1070380 522402 875.2 23273 2589.6 1263.8
Agua potable zona urbana 44919 119427 132886 64855 121.6 323.5 359.9 175.7
Alcantarillado zona urbana 50509 134290 149423 72927 64.3 170.9 190.1 92.8
?:;iclz?alsas Agua potable zona rural 5363 14260 15 867 7744 26.5 70.4 78.3 38.2
Alcantarillado zona rural 9192 24 438 27192 13271 33.1 88.0 97.9 47.8
Total 109983 292415 325368 158797 2455 652.8 726.2 3545
Agua potable zona urbana 7 306 19425 21614 10549 23.3 61.8 68.8 33.6
Alcantarillado zona urbana 3590 9 545 10621 5184 5.6 14.8 16.5 8.1
g::ri:eia'sas Agua potable zona rural 19345 51432 57228 27931 814 2162 2405 1174
Alcantarillado zona rural 16 007 42 558 47354 23111 57.6 153.2 170.5 83.2
Total 46 248 122960 136817 66775 1679 446.0 496.3 2423
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Programa de inversiones y financiamiento

Agua potable zona urbana 3699 9835 10943 5341 111 30.0 334 16.3
Alcantarillado zona urbana 3888 10337 11502 5613 5.7 15.2 16.9 8.3
ng:goBa'sas Agua potable zona rural 20257 53857 59927 29247 682 1812 2016 984
Alcantarillado zona rural 26 560 70 616 78574 38 348 95.6 254.2 2829 1381
Total 54 404 144645 160946 78 549 180.6 480.6 534.8 261.1
Agua potable zona urbana 2482 6 600 7 343 3584 74 19.9 221 10.8
Alcantarillado zona urbana 2446 6 505 7 238 3532 3.6 9.6 10.6 5.2
mieciiga'iaé';as Agua potable zona rural 10755 28594 31817 15528 394 1047 1165  56.8
Alcantarillado zona rural 9 950 26 456 29 437 14 367 35.8 95.2 106.0 51.7
Total 25 633 68 155 75 835 37 011 86.2 229.4 255.2 1245
Agua potable zona urbana 390 1036 1152 562 1.6 4.3 4.8 2.3
Alcantarillado zona urbana 351 932 1037 506 0.8 2.2 2.5 1.2
Zipei'r‘frffpec Agua potable zona rural 6970 18532 20620 10064 320 852 948  46.3
Alcantarillado zona rural 5712 15187 16 898 8 247 20.6 54.7 60.8 29.7
Total 13423 35 687 39 707 19 379 55.0 146.4 162.9 79.5
Agua potable zona urbana (0] 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0
Alcantarillado zona urbana 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0
'Jl'ac-zl?saclgatepec Agua potable zona rural 749 1991 2215 1081 8.9 23.7 26.3 129
Alcantarillado zona rural 655 1740 1936 945 2.4 6.3 7.0 3.4
Total 1404 3731 4151 2026 11.3 30.0 33.3 16.3
Agua potable zona urbana 8 328 22142 24 637 12024 28.6 76.0 84.5 41.3
Alcantarillado zona urbana 11 906 31 655 35222 17 190 20.2 53.6 59.6 29.1
ﬁii’;gi‘;ﬁec Agua potable zona rural 14267 37933 42208 20600  81.8 2177 2422 1182
Alcantarillado zona rural 25917 68 905 76 670 37 419 717 1907 212.2 103.6
Total 60418 160635 178737 87 233  202.3 538.0 598.5 292.2
Total agua potable en zonas urbanas 281144 747486 831722 405925 822.4 21873 24337 11878
Total alcantarillado en zonas urbanas 281509 748458 832805 406452 401.1 1066.7 11869 579.4
Total zona urbana 562 653 1495944 1664527 812377 1223.5 3254.0 3620.6 17672
Total agua potable en zonas rural 145173 385973 429470 209604 522.6 1389.3 15458 7545
Total alcantarillado en zonas rural 192 207 511022 568610 277512 670.4 17823 1983.2 968.1
Total zona rural 337380 896995 998080 487116 1193.0 3171.6 3529.0 1722.6
Total del eje 900033 2392939 2662607 1299493 2416.5 6425.6 7149.6 3489.8

La cobertura universal de agua potable y alcantarillado
en la region de 2012 al afio 2030 requiere de inversiones
de 19,481.5 millones de pesos, 974 millones de pesos pro-
medio anual.

Su financiamiento requerira de una mezcla de recursos
provenientes de |os propios usuarios conectados a las redes

COBERTURA UNIVERSAL

de abastecimiento de agua y alcantarillado y de los contri-
buyentes en general a través de los presupuestos publicos
federal y estatal.

También en este eje de la AA2030 el financiamiento de
las inversiones proviene de los presupuestos publicos prin-
cipalmente.
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Como en los ejes anteriores, la alta dependencia del fi-
nanciamiento publico de los recursos fiscales cuestiona la
equidad en su distribucion y alejan la posibilidad de alcanzar
la autosuficiencia financiera y la sustentabilidad del sector.

Se plantea una mejor estructura financiera aumentando
gradualmente la participacion de recursos de los usuarios
beneficiarios de estos servicios.

Las condiciones y caracteristicas de la region determi-
naran que el ajuste del financiamiento pueda requerir mas
o menos tiempo del indicado, por lo que esta meta podria
alcanzarse antes del 2030.
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El reto al ano 2030

Fortalecer el ordenamiento de asentamientos humanos es
fundamental para la proteccion de la poblacion frente a fe-
nomenos hidrometeoroldgicos extremos, ya que a menudo
los desastres naturales arruinan de golpe los esfuerzos de
desarrollo de muchos anos, especialmente en zonas rurales.
Por otro lado, es poco factible mover a las poblaciones
que se encuentren en zonas inundables, por lo que se hace
necesario fortalecer los sistemas de alertamiento para pro-
teger a la poblacion, pero con esto no se evitaran los danos.
Por lo anterior es preciso considerar la delimitacion y de-
marcacion de zonas federales y la construccion de infraes-
tructura de proteccion en zonas cominmente afectadas,
para lo cual se requiere fortalecer los siguientes puntos:
*  Eficaz ordenamiento territorial.
*  Zonas inundables libres de asentamientos humanos.
*  Sistemas de alerta y prevencion con tecnologia de
punta.

Impacto de las inundaciones

El modelo ATP genera indices que permiten comparar
como se estan planeando las inversiones que mitigan los
riesgos de inundaciones provocados por la frecuencia de
impacto de este tipo de eventos que se presentan en distin-
tas regiones del pais. Los que se consideran corresponden
a los eventos hidrometeorologicos extremos que declaro el
CENAPRED (ciclones, lluvias intensas e inundaciones) de
1979 a 2008.

Debido a que los recursos disponibles ario con ano, re-
sultan insuficientes para dar solucion a todos los proble-
mas hidricos que se producen en el territorio de la RHA IV
Balsas, es necesario priorizar los requerimientos de acuerdo
con los niveles de impacto que tengan, a través de un indi-
ce de inversién-impacto que permita optimizar los recursos
disponibles.

Para poder identificar las prioridades en la RHA |V Balsas
se han definido dos indices:

+ indice de inversiones para mitigar dafios por inunda-
ciones.
+ indice de impacto de inundaciones.

El primero considera que los proyectos para asegurar
asentamientos frente a inundaciones compiten por los re-
cursos con otros proyectos de inversion y cuantifica cual
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es la importancia relativa de estas inversiones en la cartera

de proyectos de la RHA IV Balsas. Su impacto en la RHA

I\/ Balsas es de 0.1% de los recursos destinados a nivel na-

cional para asegurar asentamientos frente a inundaciones.

El segundo considera estos cuatro ejes de impacto:

- Indice de dafios econémicos. Es el porcentaje de da-
fos econdmicos ponderado respecto de los danos
econdmicos totales del pais afectado por un factor de
propension™ histérico. Dado que se debe proteger la
fuente de ingresos de la poblacion, este componente
se pondera en el indice con un factor de 2.

«  Indice de poblacién afectada. Es el porcentaje de la po-
blacion afectada ponderada respecto de la poblacion
afectada total del pais aumentado por un factor de pro-
pension historico. Dada la importancia de la vida, este
componente se pondera en el indice con un factor de 3.

« Indice de superficie afectada. Es el porcentaje de la
superficie afectada ponderada respecto de la superfi-
cie afectada total del pais aumentado por un factor de
propension historico. Dado que la superficie afectada
no esta directamente relacionada con la magnitud de
los dafos humanos y econoémicos, este factor recibe
una ponderacion en el indice de 1.

« Indice de densidad poblacional afectada. Es el por-
centaje de densidad de poblacion afectada ponderado
respecto de la densidad de poblacién afectada total
del pais aumentado por un factor de propension histo-
rico. Los eventos que afectan zonas densamente po-
bladas tienen importancia estratégica, por su impor-
tancia, este componente se pondera en el indice con
un factor de tres.

En la RHA IV Balsas el impacto ha sido aproximadamen-
te de un millén de personas afectadas por eventos hidro-
meteorologicos extremos de 1979 a 2008; 68 hab/km?
afectados por los eventos histdricos; 350 millones de pe-
sos en dafios y 120,000 km2 afectados®®. En términos de
indice de impacto, la region acumula el 3.16% del impacto
de inundaciones a nivel nacional.

De acuerdo al ATP, el estado de Morelos cuenta con el
mayor indice de impacto de inundaciones de 2.68 se tiene
que los dafios por evento son: econémicos, de 19.3 millo-
nes de pesos con 16,306 habitantes afectados, 4,882 km?
inundados y 14,974 hab/ km? afectados.

12 Tendencia o atraccién hacia algo.
13 CENAPRED, informacién de los tiltimos 30 afios hasta 2006.
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Indices de impacto de las inundaciones

Nota: para el estado de Morelos, las inundaciones se cuantificaron con informacion de
Proteccién Civil y no corresponden a eventos catastroficos. Los calculos son prome-
dios ponderados de los cuatro ejes de impacto por evento y por municipio agrupados
por célula. Informacién de 1979 a 2008.

Con el indice de impacto y el indice de inversiones se
construye el indice costo-beneficio, el cual considera la di-
ferencia entre el indice de inversiones y el indice de impacto,
mostrando como se relaciona el recurso enfocado en la re-
gion y la proporcién de necesidad de inversion (impacto). La
suma del promedio ponderado de inversiones en la regidn
(0.07) menos la suma del promedio ponderado de impacto
de inundaciones (3.16) resulta un indice costo beneficio de
-3.01; que aunque es mucho menor que el rango de ~30 a
nivel nacional, es elevado respecto a muchos organismos de
cuenca y muestra que las inversiones son bajas con respecto
a los impactos. El indice de costo beneficio ideal que muestra
que las inversiones son proporcionales a los impactos es cero.

Comparacion nacional del impacto en las células

Siguiendo el criterio del ATP la célula de Alto Balsas Mo-
relos tenia muy poca inversion respecto del impacto que re-

Alto Balsas Morelos 2.68 cibia de las inundaciones. Actualmente ya se estan enfocan-
Alto Balsas México | M 0.11 do los esfuerzos para la proteccién a centros de poblacion y
Alto Balsas Puebla | i 0.09 zonas productivas mediante la acciones de infraestructura,
Medio Balsas Guerrero | gg 0.09 tal y como se indico en el apartado de Logros de la politica
Alto Balsas Guerrero | gg 0.09 hidrica actual.
Medio Balsas México | g 0.06 Para la reduccion de riesgos por inundaciones en la RHA
Tepalcatepec Guerrero | | 003 Y, Balsas. causadas prlnclllpalmente por ciclones, la CONA-
] GUA realiza la construccion de presas y bordos para control
Alto Balsas Tlaxcala 0.00 ) . ., .
1 de avenidas. Por ejemplo la construccion de infraestructura
Alto Balsas Oaxaca 0.00 y y
. de proteccion a centros de poblacion en el Arroyo de Cu-
Medio Balsas Michoacan | - cha, situada en las inmediaciones de la comunidad de Mel-
Tepalcatepec Michoacan | - chor Ocampo municipio de Tuzantla, Michoacan y cons-
Tepalcatepec Jalisco | - truccion de 860 m de bordo de proteccion de 3.00 m de

altura y 4.50 m de base formado con material de préstamo
lateral, asi como muro de contencién formado con gavion
de enrocamiento obtenido en los bancos de préstamo loca-
lizados a lo largo del arroyo.

El desazolve de rios v la infraestructura urbana de dre-
naje pluvial podrian ser proyectos que ayuden a reducir el
riesgo en células afectadas.

La RHA IV Balsas necesitara enfocar sus inversiones en
desarrollar estudios, proyectos de control de avenidas, in-
fraestructura urbana y encauzamiento de rios en las células
que presenten mayor indice de impacto de inundaciones,
debido a que de acuerdo a los resultados del analisis técni-
co prospectivo, aproximadamente 24.8 millones de pesos
estan planeados para infraestructura hidraulica destinada al
control de inundaciones en la regién y 5.7 millones para
estudios de preinversion de inundaciones, lo que suman un
total de 30.5 millones de pesos.

Inversiones 2 A q . indice de impacto
: Indice de Costo Indice de inversiones . .
planeadas (millones Beneficio ara el municipio de inundaciones para
de pesos de 2009) P P el municipio
Alto Balsas Guerrero 6 149 710 -0.073 0.015 0.088
Alto Balsas México 0 -0.107 0.000 0.107
Alto Balsas Morelos 901 340 -2.681 0.002 2.684
Alto Balsas Oaxaca 188 611 0.000 0.001 0.001
Alto Balsas Puebla 2 096 140 -0.085 0.005 0.090
Alto Balsas Tlaxcala 0 -0.005 0.000 0.005
Medio Balsas Guerrero 0 -0.089 0.000 0.089
Medio Balsas México 0 -0.065 0.000 0.065
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Comparacion nacional del impacto en las células

Inversiones A_q A 0 q indice de impacto
: Indice de Costo Indice de inversiones E q
planeadas (millones Beneficio ara el municipio de inundaciones para
de pesos de 2009) P P el municipio
Medio Balsas Michoacan 18 444 862 0.045 0.045 0.000
Tepalcatepec Guerrero o} -0.033 0.000 0.032
Tepalcatepec Jalisco (0] 0.000 0.000 0.000
Tepalcatepec Michoacan 2745943 0.006 0.006 0.000
Total 30 526 606 -3.087 0.074 3.161

Inversiones identificadas en el analisis técnico prospectivo

Tipo de Inversion
Célula P Nombre del proyecto Periodo (millones
proyecto d
e pesos)
Alto Balsas Guerrero Cont.rol = No identificables en un municipio 2012 6.1
avenidas
Alto Balsas Morelos Estudios No identificables en un municipio 2012 09
Alto Balsas Oaxaca Estudios No identificables en un municipio 2012 0.1
Alto Balsas Oaxaca Cont.rol L= No identificables en un municipio 2012 0.2
avenidas
Actualizacion del analisis costo beneficio de las obras
de proteccion contra inundaciones del rio Alseseca en
Alto Balsas Puebla Estudios e oriente COL C"’ldad d.e Pueb_la, L [ 2012 21
la proteccion integral de areas industriales y centros de
poblacion y resolver el problema de inundacion de las
areas aledanas al rio y sus afluentes
Construccion de infraestructura de proteccion a
Medio Balsas Michoacan Cont.rol de centros d.e poblacion en el Arroyo de Cucha en las 2012 6.2
avenidas inmediaciones de la comunidad de Melchor Ocampo
municipio de Tuzantla, Michoacan
Construccion de infraestructura de proteccion a centros
Medio Balsas Control de de poblacion en el Rio Tiquicheo en las inmediaciones 2010 12.2
Michoacan* avenidas de la Cabecera Municipal de Tiquicheo de Nicolas ’
Romero, Michoacan
Estudio y proyecto ejecutivo de los rios Cuervo, Claro
Tepalcatepec di . da inundaci | 2010 2.7
Michoacan® Estudios % Cotljla'para proteccion contra inundaciones a la ) .
poblacion de Cotija de la Paz en el estado de Michoacan
Total 30.5

proteccion contra inundaciones ya fueron ejecutados.

Nota: los proyectos de infraestructura de proteccion a centros de poblacion en el rio Tiquicheo y el Estudio y proyecto ejecutivo de los rios Cuervo, Claro y Cotija para

Objetivos y estrategias

El objetivo del eje rector de Asentamientos seguros fren-
te a inundaciones catastroficas busca reducir los riesgos y
mitigar los efectos nocivos que producen los fenémenos
naturales extremos, ademas de prever los efectos que se
puedan presentar con el cambio climatico. Para dar cumpli-
miento a este objetivo se plantean cinco estrategias basicas
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para lograr que en un plazo de veinte afos se cuente con un
eficaz ordenamiento territorial, zonas inundables libres de
asentamientos humanos y sistemas de alerta y prevencion
con tecnologias de punta.

Las estrategias que contribuiran al logro de este obje-
tivo se describen en la tabla Objetivos y estrategias del
Eje Rector Asentamientos sequros frente a inundaciones
catastroficas.
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Proteccmn a centro de poblacién. Temixco, Morelos

Objetivos y estrategias del Eje Rector Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Objetivos

Estrategias

5) Reducir los riesgos y mitigar
los efectos nocivos de
los fendmenos naturales
extremos

extremos

5.1 Controlar los asentamientos humanos en zonas de riesgo ambiental

5.2 Pronosticar y alertar ante situaciones de emergencia hidrometeoroldgica
5.3 Prevenir y mitigar fendmenos naturales extremos

5.4 Conservar, rehabilitar y construir obras para el control de inundaciones

5.5 Desarrollar una cultura de prevencion y mitigacion de impactos de los fenémenos naturales

Programas, acciones y proyectos

La prevencion de desastres por inundaciones implica que
la poblacion esté informada oportunamente de la presencia
de fendmenos hidrometeoroldgicos que pongan en ries-
go su vida, asi como que esté preparada para responder
de manera apropiada. Asimismo, es indispensable evitar la
ocupacion de zonas de riesgo o en su caso, promover su
desalojo y construir la infraestructura de proteccion nece-
saria. En cuanto a las sequias, es fundamental la elabora-
cion de planes para su manejo.

ASENTAMIENTOS SEGUROS FRENTE A INUNDACIONES CATASTROFICAS

Por otra parte, es necesario consolidar una cultura de pre-
vencion. Esto implica el reconocimiento v la aceptacion de
que no existe la ausencia total de riesgo y que su prevencion
debe ser congruente con el beneficio social y/o econdmico.
No se puede tener un mundo totalmente libre de riesgo, pero
éste se puede concientizar aminorando su impacto.

Esta orientacion toma mayor relevancia si considera-
mos que, de acuerdo con algunos estudios, el fenémeno
del cambio climatico global ocasionara modificaciones a los
patrones de precipitacion, lo que ocasionara que algunas
regiones puedan ser afectadas por prolongadas sequias o
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lluvias torrenciales, e incluso que algunas zonas ubicadas
en las costas puedan sufrir inundaciones por una elevacion
en el nivel del mar.

Los efectos posibles del cambio climatico apenas se han
considerado en los planes de desarrollo y de gestion del
agua; de ahi la necesidad de prever acciones que permitan
reducir la vulnerabilidad a tales efectos, y que protejan a la
poblacion, asi como a la flora y fauna del pais.

Objetivo 5. Reducir los riesgos y mitigar los efectos
nocivos de los fendmenos naturales extremos

Para poder realizar las cinco estrategias planteadas, se han
propuesto establecer los siguientes programas con sus res-
pectivas acciones, medidas o procesos que los integran en
el marco institucional de la Secretaria de Hacienda y Credito
Publico de la Estructura Integral de la Clave Presupuestaria a
emplear en los proyectos de Presupuestos de Egresos anua-
les. Algunos de ellos ya estan vigentes y los otros habra que
impulsar su alta en esta normatividad o inducir que algunas de
las medidas se incluyan como parte de los programas actuales.

5.1 Controlar los asentamientos humanos en zonas de
riesgo ambiental

La estrategia requiere de acciones que estén dirigidas a de-
limitar las zonas inundables en los principales rios y cuerpos
de agua de la region, que colinden con asentamientos hu-
manos sujetos a este riesgo.

También, se debera acordar con los municipios y entida-
des federativas la administracion, custodia, conservacion y
mantenimiento de cauces y zonas federales como un apo-
yo de coordinacién al Organismo de Cuenca Balsas.

Otra accion a implementar sera evitar que nuevos asen-
tamientos humanos se establezcan en zonas de alto riesgo
y promover la reubicacion de los que ya estan asentados
en esas zonas.

Adicionalmente, se deberan instalar sistemas de alerta
temprana en centros de poblacidn asentados en zonas pro-
pensas a inundaciones.

Otras acciones a implementar para consolidar esta es-
trategia seran:

+  Considerar en la formulacion de los programas de de-
sarrollo urbano y asentamientos humanos de todos
los estados de la cuenca la inclusion de las zonas de
alto riesgo hidroldgico.
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+  Establecer mecanismos de coordinacion con enfoque
de cuenca.

*  Establecer sanciones a funcionarios publicos que per-
mitan el asentamiento humano en lugares de riesgos
naturales.

*  Prohibir por ley proporcionar servicios en zonas de alto
riesgo.

*  Promover la implantacion de seguros de inundaciones.

. Delimitar zonas inundables, zonas federales y nticleos
de poblacion.

5.2 Pronosticar vy alertar ante situaciones de emergencia
hidrometeorolégica

Es indispensable ampliar la red de estaciones climatoldgicas
e hidrométricas, asi como sustituir aquellas que ya cumplie-
ron con su vida util.

Se debera continuar con la automatizacion de las esta-
ciones climatologicas y mantener la cooperacion que se ha
establecido al respecto con organizaciones internacionales.

Consolidar y robustecer los sistemas de informacion y
alerta temprana de fendmenos hidrometeorologicos, para
cumplir cabalmente con las responsabilidades en materia
de desarrollo, conservacion y operacion de las redes de ob-
servacion conducentes a proporcionar el servicio de infor-
macion meteoroldgica de la region.

Es necesario dar la debida importancia a los sistemas de
alerta temprana vy el intercambio preciso de comunicacio-
nes e informacion entre los niveles nacionales y locales,
asi como entre los diferentes niveles gubernamentales y
jerarquicos. Los sistemas de alerta temprana pueden ayu-
dar a evacuar y de alguna manera, preparar a las pobla-
ciones en las areas que se vean afectadas por desastres
naturales, mientras que el intercambio preciso de comuni-
caciones y de informacion aseguran una mejor coordina-
cion que puede evitar que los desastres se conviertan en
catastrofes. Por tanto, esto se convierte en una medida
preventiva que pueden adoptar con facilidad los gobier-
nos a todos los niveles.

El desarrollo de modelos matematicos para pronosticar
eventos hidrometeoroldgicos extremos es una herramienta
esencial para el apoyo de esta estrategia, por lo que debe-
ra ser también obligatorio el contar con ellos. Con estas
herramientas se podran hacer analisis prospectivos de las
posibles afectaciones generadas por el cambio climatico.
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En esta estrategia se deberan impulsar ademas otras
acciones:
*  Integracion de la informacidn de las redes hidrometeo-
rologicas.
*  Modelos de prondstico atmosférico.
*  Modelos de prondstico de escurrimiento.
* Modelos de sistemas de drenaje pluvial.
*  Sistemas de alerta temprana hidrometeorologica.

5.3 Prevenir y mitigar fendmenos naturales extremos

El principio de prevencion es la mejor estrategia para evitar
riesgos. Por ello, resulta importante contar con una red eficaz
de monitoreo de los principales parametros climaticos e hidro-
métricos que permitan estar bien informados, con bastante
antelacion y en tiempo real, para tomar las mejores decisiones
que contribuyan a evitar riesgos. Con ello se podra informar
de manera oportuna a la poblacion sobre las medidas que de-
beran de realizar para salvaguardar su vida y patrimonio.

En las cuencas donde haya presas que controlan las ave-
nidas de sus cauces, se debera continuar con las politicas de
operacion ya existentes para los periodos hiimedos y de tem-
porada de huracanes con prelacion de la proteccion social.

Presentandose los fendmenos naturales extremos, es con-
veniente participar directamente o en coordinacion con otras
instancias de gobierno en la proteccion de los habitantes en
zonas de alto riesgo de inundacion v en la reconstruccion de
la infraestructura hidraulica afectada, por lo que, en el marco
del Sistema Regional de Proteccion Civil y en los sistemas es-
tatales, se apoyara en situaciones de emergencia para mitigar
los efectos con las siguientes acciones:

»  Continuar y reforzar el suministro de los servicios de
agua potable de manera emergente en los albergues,
hospitales, centros de salud y a la poblacion en general.

*  Continuar evitando la ocurrencia de posibles brotes
epidemioldgicos.

*  Incrementar la vigilancia del comportamiento de la infraes-
tructura hidraulica, incluidas las presas de almacenamiento.

Asimismo, se deberan implementar otras acciones, tales
como:

*  Formular planes de gestion ante inundaciones y sequias.

*  Mejorar los esquemas legales y administrativos de apo-
yo oportuno ante inundaciones vy otros tipos de sinies-
tros naturales.

*  Establecer fondos permanentes de prevencion.

+  Detectar fendmenos naturales extremos a tiempo.

ASENTAMIENTOS SEGUROS FRENTE A INUNDACIONES CATASTROFICAS

5.4 Conservar, rehabilitar y construir obras para el control
de inundaciones

Ademas de las acciones de alertamiento que prevean vy re-
duzcan los efectos destructivos de los fendmenos hidro-
meteorologicos extremos, es necesario realizar una serie de
obras y acciones de mantenimiento a la infraestructura de
proteccion y regulacion existente en cauces de rios y arroyos
que disminuya el riesgo de dafios a las personas o sus bienes.

También es muy importante identificar y promover la
construccion de nuevas obras de proteccion, asi como te-
ner actualizados los informes de las condiciones de opera-
tividad de la infraestructura para coadyuvar en la determi-
nacion de acciones orientadas a mantenerla y conservarla.

Una de las causas principales de inundaciones en locali-
dades v areas aledanas a las corrientes fluviales, es la reduc-
cion de la capacidad hidraulica de los cauces; en la mayoria
de los casos esta situacion se produce por la invasion de su
zona de influencia, debido al azolvamiento, arrastre de se-
dimentos y acumulacién de residuos sélidos (basura). Este
fendmeno se acenttia en forma considerable a consecuen-
cia de la pérdida de la cobertura vegetal que resulta de Ia
deforestacion, por lo que se promoveran acciones para el
control de sedimentos en las partes altas de las cuencas,
asi como para mantener limpias las margenes de los rios,
arroyos y barrancas antes de las temporadas de lluvia.

Se deben preservar y/o fortalecer las funciones de amor-
tiguamiento que existen en las cuencas, no solamente para
mitigar los riesgos sino también para proporcionar fuentes
de agua de emergencia durante situaciones de desastres
naturales.

El almacenamiento de aguas subterraneas desempena una
funcion importante para mitigar los riesgos de escasez de
agua, tales como las sequias en muchas cuencas del mundo,
debido a su funcién amortiguadora en el ciclo hidrologico,
que también permite la rehabilitacion de los sistemas de su-
ministro de agua después de un desastre natural.

Los bosques pueden desempefar una funcién importan-
te de amortiguamiento, sobre todo en términos de admi-
nistracion de la sedimentacion, con base en los tipos de
suelo y las condiciones locales.

También se debera priorizar y dirigir las acciones hacia
las zonas donde se han tenido los principales impactos en
la region. Esto implica, a su vez, priorizar los requerimien-
tos de inversion de acuerdo con los niveles de impacto que
se tengan.
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Las entidades federativas y municipios de |a region debe-
ran fortalecer sus capacidades para desarrollar, construir y
operar proyectos de drenaje pluvial con enfoque de cuenca,
ya que el alto grado de impermeabilizacion que se ha alcan-
zado en las localidades urbanas hace que la concentracion
de la precipitacion sea superior a las capacidades de desalo-
jo de sus drenajes actuales.

Otras acciones a promover seran:

*  Mantener preventiva y correctivamente las obras de
control de avenidas.

*  Desarrollar y construir sistemas de drenaje pluvial in-
termunicipales por cuenca.

*  Desazolvar frecuentemente los cauces.

¢ Restaurar la capacidad de cauces.

«  Construir estructuras transversales (cruces) con di-
mensiones suficientes para no obstruir o reducir las
capacidades de los cauces.

*  Construir presas para el control de avenidas y rompe
picos.

*  Construir cauces de alivio.

+  Construir bordos de proteccion.

5.5 Desarrollar una cultura de prevencion y mitigacion de
impactos de los fendmenos naturales extremos

Con la participacion de los Consejos de Cuenca y los go-
biernos estatales y municipales se apoyara la implementa-
cion de planes de prevencion y atencion de inundaciones a
nivel de cuenca hidroldgica.

Es necesario consolidar la transicion de una cultura reacti-
va a una cultura preventiva y participativa en lo que respecta
a la presencia de riesgos asociados a fenémenos hidrome-
teoroldgicos extremos. Aunque ya se han logrado avances
importantes, es necesario consolidar el reconocimiento v la
aceptacion de que no existe la ausencia total de riesgo y que
su prevencion debe ser consistente con el beneficio social y/o
econdmico. No se puede tener un mundo totalmente libre de
riesgos, pero si se puede reducir y aminorar su impacto.

Otros aspectos clave a consolidar es la promocidn de una
buena preparacion, mas que una rapida reaccion vy el reco-
nocimiento de que la participacion local y la negociacion
entre todas las partes interesadas es fundamental para lo-
grar un manejo satisfactorio de riesgos.

Migrar del concepto de proteccidn contra inundaciones
al del manejo de inundaciones. Esto significa ver las inun-
daciones de manera integrada, reconociendo que no es
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posible lograr una proteccién de 100%, por lo que debe
adoptarse el concepto de mitigacién. Alin mas, una con-
fianza excesiva en las medidas estructurales tendria efectos
negativos en los ecosistemas de los rios y sus riberas. Por
tanto, permitir algunas inundaciones en areas en donde no
se altere el equilibrio ecoldgico o se logre algtin beneficio es
un enfoque que esta ganando apoyo. Este enfoque propor-
ciona un valor agregado si los actores locales negocian las
medidas para el uso de la tierra y en general, si participan
con otros involucrados en el diseno vy financiamiento de
las estrategias para el manejo de las inundaciones, aprove-
chando su conocimiento local.

Las sequias son los desastres naturales mas daninos pero
los menos entendidos. Es probable que debido a su inicio
lento y sus efectos mas duraderos, en comparacion con de-
sastres mas inmediatos y que tienen un mayor impacto en
un periodo mas corto, como los huracanes o inundaciones,
las sequias atraigan menos atencion de los medios de co-
municacion. Como resultado, es posible que la tendencia
general sea que los encargados de la toma de decisiones
descuiden la necesidad de incluir el manejo de riesgos de
sequias en los programas generales de desarrollo. Por tan-
to, es importante dar mas importancia a las medidas para
la prevencion de sequias y tener disponible la tecnologia
adecuada para reducir su impacto.

Establecer con la participacion de los drdenes de gobier-
no v los usuarios acciones que permitan enfrentar en mejo-
res condiciones los periodos de sequia, con base en planes
de contingencia elaborados con la participacion de todos
los involucrados.

Por otro lado, se deberan promover acciones para reducir
la vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico.

Aln es sumamente necesario realizar un analisis com-
pleto y detallado de todos los efectos directos e indirectos
posibles del cambio climatico en los fenémenos relaciona-
dos con el agua. Los efectos posibles del cambio y varia-
bilidad climaticos apenas se han considerado en los planes
de desarrollo y de administracion del sector del agua, de
ahi la necesidad de prever acciones que permitan reducir la
vulnerabilidad a tales efectos.

Adicionalmente, se plantea:

*  Incentivos para el desarrollo de programas abiertos a la
poblacion para enfrentarse a contingencias ocasiona-
das por fendmenos extremos.

*  Estudios de vulnerabilidad.

+  Establecimiento de sistemas de monitoreo para sequias.
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Estrategia Medida Numero de Costo total
proyectos (millones de pesos)
5.1. Controlar los asentamientos humanos  Delimitacion de cauces y zonas
0 0 40 79.6
en zonas de riesgo ambiental federales
5.2. Pronosticar y alelrtar ante 5|tu?C|.ones Sisteras de alerta 2 50
de emergencia hidrometeoroldgica
5.3. Prevenir y mitigar fenémenos naturales Atencién|de emergencias 3 12432
extremos
Acciones de desazolve y rectificacion 27 25588
de cauces
Construccion de infraestructura
. . urbana para proteccién de 3 75.0
5.4. Conservar, rehabll!tar y construir obras poblaciones
para el control de inundaciones c T bord
onstruccion de presas y bordos para 20 2326.0
el control de avenidas
Realllzaqor’\ d(le estudios técnicos y 6 43.2
socioeconomicos
Total 101 6 330.8

+  Caracterizacion y plan de gestion para enfrentar sequias.

»  Caracterizacion y plan de gestion de zonas sujetas a
altas temperaturas.

»  Caracterizacion y plan de gestion de zonas sujetas a
heladas.

*  Practicas de proteccion de cultivos contra heladas.

»  Caracterizacion y plan de gestion de zonas con riesgo
de hundimiento.

*  Prospeccion geolodgica y geotécnica de zonas con ries-
go de hundimiento.

*  Rehabilitacion de zonas urbanas con hundimiento.

Principales acciones y proyectos

En el censo de proyectos se identificaron 101 acciones (Ane-
xo Catélogo de proyectos) que pueden contribuir a aminorar
los efectos causados por inundaciones y a resolver la proble-
matica descrita en la seccion Impacto de las inundaciones. Se
destacan por cantidad 40 acciones en delimitacion de cauces

y zonas federales, 26 de desazolve y rectificacion de causes
y 21 de construccion de presas y bordos para el control de
avenidas. Para todas las acciones se tiene un costo total de
6,330.8 millones de pesos.

Indicadores

Con la realizacion de todos estos programas, que requieren
de una gran coordinacion entre los tres drdenes de gobier-
no v la participacion de la sociedad, se espera poder entre-
gar a la siguiente generacion una region con zonas sujetas a
inundaciones protegidas con un estricto control del ordena-
miento territorial, libres de cualquier asentamiento humano
que pueda ponerse en riesgo ante circunstancias extremas
de fendmenos naturales.

Para ello habra que darle seguimiento a los programas
que se proponen a través del indicador que nos permite
vigilar su cumplimiento y evaluar el desempefio de los ac-
tores responsables.

Indicadores relacionados con el eje rector Asentamientos seguros frente a inundaciones catastroficas

Asentamientos seguros frente a
inundaciones catastroéficas

Habitantes protegidos [#]* 50933

51472 52 534 54136 55737

*Nota: el valor actual de habitantes protegidos se obtuvo de indicadores reportados por delegacion estatal, correspondientes a las superficies estatales pertenecientes al Or-
ganismo de Cuenca Balsas (OCB) en la 26 sesién del Grupo Especializado de Programacidn e Informacién (GEPI) del Consejo de Cuenca del Rio Balsas, celebrada el pasado

6 de julio de 2011 en la ciudad de Cuernavaca, Morelos.

**Nota: en la actualidad no se cuenta con un sistema de alerta, su instalacién en la RHA |V Balsas depende de estudios de factibilidad por elaborarse.

ASENTAMIENTOS SEGUROS FRENTE A INUNDACIONES CATASTROFICAS
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Programa de inversiones
y financiamiento

Célula de planeacién

Inversion por sexenio (millones de pesos)

Alto Balsas Guerrero
Alto Balsas México
Alto Balsas Morelos
Alto Balsas Oaxaca
Alto Balsas Puebla
Alto Balsas Tlaxcala
Medio Balsas Guerrero
Medio Balsas México
Medio Balsas Michoacan
Tepalcatepec Guerrero
Tepalcatepec Jalisco

Tepalcatepec Michoacan

Total del eje

24.0 71.9 71.9 71.9
114 341 341 341
878.2 449.6 42.6 42.0
38.4 115.2 115.2 115.2
112.6 660.3 622.3 622.3
39.8 69.9 69.9 69.9
12,5 37.6 37.6 37.6
11.3 339 339 339
2277 211.6 35.6 35.6
11.3 44.3 33.8 33.8
158.6 575.8 266.0 40.8
1525.8 2304.2 1362.9 1137.1

La inversién considerada en el censo de proyectos de
2012 al ano 2030 de la regidn en apoyo a asentamientos
seguros frente a inundaciones catastréficas es de 6,330.8
millones de pesos, 316.5 millones de pesos promedio anual.

Por la naturaleza de este tipo de obras su financiamiento
ha sido practicamente a cargo del erario federal, ejercido a
través del presupuesto de inversion de la CONAGUA. Se es-
tima que dada la evolucion reciente de los presupuestos des-
tinados a este concepto por la CONACUA vy las perspectivas
de crecimiento futuro al ano 2030, el presupuesto seria in-
suficiente y sélo alcanzaria a cubrir parte de las necesidades.

Sera necesario aumentar la inversion federal y buscar re-
currir a otras fuentes de financiamiento distintas y novedo-
sas para cubrir el déficit financiero.

Por ejemplo, ingresos adicionales deberian provenir de
una parte de la recaudacion por derechos de extraccion y
uso de aguas nacionales, con destino especifico a invertirse
en este eje de la Agenda. Asi, el faltante deberia ser cubier-
to dandole destino especifico a una parte de la recaudacion
de derechos por la extraccion y uso de aguas nacionales
que establece la Ley Federal de Derechos.

132

Por otro lado es recomendable también aumentar la par-
ticipacion de los estados y municipios en la atencion de sus
propias necesidades. Se plantea aumentar gradualmente la
participacion de estados y municipios.
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Realizar la Agenda del Agua 2030 y poder llevar a cabo el
Programa Hidrico Regional requiere de enormes esfuerzos
para superar el desafio de heredar cuencas y acuiferos en
equilibrio, rios limpios, cobertura universal y asentamien-
tos seguros frente a inundaciones catastroficas. El sector
hidrico necesita de grandes cambios para ello, y el actual
ambiente alin no es propicio para cumplir con una gestion
hidrica integrada eficaz. Por esa razdn, la AA2030 propone
una estrategia general para asegurar que todas las cuencas
del pais cuenten con una estructura de gobierno sélida, con
la capacidad suficiente para gestionar los recursos hidricos
de forma corresponsable y sustentable, y para garantizar
una mejor y mas equilibrada distribucion de competencias
de fomento, regulacion y prestacion de los servicios de
agua y saneamiento, con responsabilidades de los tres or-
denes de gobierno, para lograr un Sistema Nacional de Ges-
tion del Agua (SNGA) mas equilibrado, capaz de responder
a los desafios presentes y futuros del agua.

Es indudable que es preciso cambiar muchos de los pa-
radigmas actuales respecto de la gestion del agua. Ya no se
puede considerar a este recurso de probada escasez, vital
tanto para la vida como para el desarrollo social y economi-
co de nuestros pueblos, con una vision sélo productivista y
operativista con enfoque de corto y mediano plazo; tampo-
co se debe ver su manejo de manera aislada de los demas
recursos asociados y sin vision de cuenca, cuando de suyo
es un elemento transversal y necesario en todas las acti-
vidades humanas, v la unidad hidrologica marca por razo-
nes naturales la necesidad de considerar en la politica de su
aprovechamiento esa unidad geopolitica. Ha sido tradicio-
nal que las leyes v las instituciones a las que se orientan las
politicas y las acciones que se ejecutan respecto de la ges-
tion de este recurso, tiendan a promover su explotacion,
uso o aprovechamiento, mas que a cuidarlo y conservarlo.
Este Programa Regional debe empezar a construir nuevos
derroteros que den lugar a una vision distinta respecto de
la gestion tradicional del agua, con una orientacién mayor-
mente conservacionista y sustentable.

Luego entonces se debe fortalecer la capacidad de ges-
tion del Estado y de las acciones que le den legitimidad
a la gobernabilidad del agua, lo cual demanda una mayor
participacion de todos los 6rdenes de gobierno y un mayor
involucramiento de la sociedad en las distintas acciones de
su gestion y manejo, atendiendo al caracter que tiene el
agua como asunto de seguridad nacional, a través de los
siguientes retos y acciones:

134

Construir herramientas metodoldgicas para el analisis
y la evaluacion del desempeno en la gestion del agua
para cada cuenca, subcuenca, acuifero, entidad feder-
ativa y municipios que comprenden esta regidn, aten-
diendo en principio a dos grandes aspectos: eficiencia
presupuestal y eficacia programatica.
Establecer un esquema que permita la evaluacion cu-
alitativa de la eficacia programatica que se desarrolla
alrededor del andlisis de los factores que repercuten
en la competencia institucional, procurando medir su
desarrollo en un contexto de descentralizacion. Para
ello es necesario delimitar los alcances de la descen-
tralizacion mediante el andlisis de la transformacion y
ajuste de las bases politico-juridicas que respaldan el
proceso, procurando determinar si la transferencia de
funciones vy atribuciones atafie sélo al plano ejecutivo
o afecta la organizacion politica y la distribucion de
competencias entre la Federacion y los estados.
Definir con claridad si se trata de una descentralizacion
administrativa o de una descentralizacion politica. La
definicién de los alcances de la descentralizacion con-
stituye el marco estructural del andlisis de los factores
del desarrollo institucional: la disposicion de un marco
normativo adecuado para el ejercicio de las atribucio-
nes en materia ambiental; de recursos humanos cali-
ficados y en la cantidad necesaria para atender la de-
manda de tramites; de una estructura administrativa y
financiera adecuada para lograr una gestion integrada
del agua de calidad vy eficaz; de procedimientos docu-
mentados para la atencion y desahogo de los tramites,
y de una infraestructura operativa desconcentrada
para acercar la atencion a la ciudadania.
La creacion de indices de desempefio para la gestion
integrada del recurso hidrico para el caso de los es-
tados y municipios en los que se integren cuatro
variables: marco normativo, suficiencia y profesion-
alizacion de los recursos humanos vy estructura, que
puede llegar a convertirse en un referente estratégico
para ubicar las dificultades que se detectan en algunos
estados donde son débiles sus marcos juridicos, esca-
s0s sus recursos humanos y poco flexibles sus estruc-
turas administrativas, y, consecuentemente, sefalar la
reorientacion, coordinacion y descentralizacion.
Uno de los mas grandes retos para México es enfrentar
los problemas que se derivan de la forma inadecuada en
que se lleva a cabo la gestion del agua. De no encontrarse
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una nueva forma de conducirse respecto del agua, como
pais, region, estado, municipio, localidad, comunidad e indi-
viduo, los conflictos en esta materia seran irresolubles.

El modelo que se requiere para la fundamentacion legal
del presente programa hidrico regional y su sustentabilidad
esta conformado por tres grandes modulos:

Legal
Institucional
Financiero

Los tres modulos permiten crear el marco regulador de la
coordinacion regional que es la unidad basica del programa.

Una vez identificados los elementos y los principios lega-
les e institucionales de la coordinacion regional, se requiere
establecer los criterios de atencion a las especificidades de
la region, en funcion de:

La disponibilidad del recurso hidrico y de su calidad.
La situacion de vulnerabilidad y respuesta ante desas-
tres naturales, sequias e inundaciones.

Con ello se construye el marco juridico institucional del
Programa Regional Hidrico que atendera a la aplicacion de
las normas que tienen como objetivo:

Regular los usos del suelo y los aspectos territoriales.
Atender los aspectos ambientales, lo cual tiene dos
vertientes:
Preservacion y manejo integral de los ecosistemas
acuaticos, incluida la proteccién de especies ame-
nazadas, protegidas o en peligro de extincion, con-
servacion de habitats y areas naturales protegidas.
Prevencion y control de la contaminacion del agua,
que incluye lo relativo a aguas residuales y manejo
integral de residuos peligrosos, de manejo especial
y urbano, saneamiento de cuencas y saneamiento
basico para la prevencion de enfermedades hidricas.
Atencion y respuesta oportuna a emergencias y con-
tingencias ambientales, prevencion de riesgos ante
desastres naturales y proteccion civil

Elaborado el Programa Hidrico Regional, se debe imple-
mentar el Modulo Institucional, atendiendo a lo sefalado
en los diferentes instrumentos de la politica hidrica conteni-
dos en el Plan Nacional de Desarrollo, el Programa Nacional
Hidrico y demas esquemas de planeacion y programacion
aplicables.

Atendiendo a los principios de coordinacidn emanados de
los convenios que se establezcan, en los que se senalen las
responsabilidades de la Federacion a través de la CONAGUA,
las entidades federativas, los municipios, los usuarios, las em-

REFORMAS DEL AGUA

presas prestadoras de servicios de agua potable y tratamien-
to, asi como la sociedad organizada, se estara en condiciones
suficientes para ejecutar el presente programa vy se creara la
instancia responsable de la coordinacion de acciones, ejecu-
cion, evaluacion v, en su caso, ajuste del mismo programa.

La politica hidrica se adaptara en los programas por cuen-
ca, subcuenca y acuiferos en los que siempre deberan esta-
blecerse la instancia coordinadora y la presencia de los tres
ordenes de gobierno, de las entidades ejecutoras y de la so-
ciedad organizada. Atendiendo al esquema que marca la ley,
el Programa serd el objeto de los Convenios de Coordinacion,
de acuerdo con lo sefialado en la legislacion general aplica-
ble y en la legislacion estatal. Los Consejos de Cuenca que
aprueban el programa seran la instancia de coordinacion y
concertacion que garantice que se lleven a cabo las estrate-
gias y acciones planteadas segtin lo programado.

A continuacion se muestran los tres grandes modulos del
modelo que se requiere para la fundamentacion legal del
presente Programa Hidrico Regional:

La regulacion del agua adquiere cada vez mayor importan-
cia en el ambito internacional y nacional, en la que se pone
énfasis en el reconocimiento y fortalecimiento de los de-
rechos y obligaciones que existen, entre los usuarios vy la
gestion de los recursos hidricos compartidos. Estas reglas y
principios legales estan orientados a prevenir conflictos y a
promover la cooperacion.

En el ambito local, la legislacion nacional relativa al agua
implica tener que establecer mecanismos para la distribu-
cion equitativa de un bien comun, que en el caso mexicano
es un bien nacional que para su gestion integrada requie-
re de principios que promuevan la coordinacion entre los
diferentes érdenes de gobierno y prevenir conflictos entre
regiones y cuencas.

El fundamento de los programas hidricos regionales es el
sistema de planeacion estratégica formal del sector, que
se conforma por los Ejes del Plan Nacional de Desarrollo
2007-2012, la perspectiva de futuro de 23 anos, de acuer-
do con lo establecido en el proyecto Visidn México 2030,
la Agenda del Agua 2030 v el Programa Nacional Hidri-
co 2007-2012, que son el fundamento para las acciones
coordinadas, los presupuestos y los proyectos operativos.
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Algunos de los principios de la politica nacional hidrica

son los que siguen:
Delimitacion por cuencas. En un nuevo paradigma se
debe convenir que la cuenca o acuifero constituye la
unidad territorial mas apta para la planificacion y ges-
tion coordinada de los recursos hidricos y naturales,
dado que el movimiento de las aguas no reconoce
fronteras politico-administrativas sino leyes fisicas.
Disponibilidad efectiva del recurso y eje integrador.
La Gestion Integrada de los Recursos Hidricos, con-
forme a la LAN, establece que los criterios para la
asignacion y concesion del recurso estén fundamen-
tados en la disponibilidad efectiva del agua. En estos
casos el Ejecutivo Federal instrumentara los meca-
nismos necesarios que posibiliten mantener el equili-
brio hidroldgico de las cuencas y de sus ecosistemas
vitales. Con ello se promueve el aprovechamiento
sustentable y se reconoce la relacion del agua como
elemento integrador de la gestion integrada por
cuenca, que incluye el aire, suelo, flora, fauna y otros
recursos naturales.
Motor del desarrollo econdmico v regional. La relevan-
cia del agua como motor del desarrollo econémico y
regional, asi como generadora de recursos econémi-
cos vy financieros, ha dado lugar al establecimiento de
principios como “quien contamina, paga, restaura e in-
demniza”, “el agua paga el agua” y “usuario-pagador”,
entre otros, que fundamentan el establecimiento de
incentivos econdmicos y de acciones inductivas para
que quienes hagan un uso eficiente y limpio del agua,
reciban beneficios y reconocimientos por ello.
Informacidn oportuna. Para la mejor gestion de los re-
cursos hidricos y particularmente para su conservacion
es esencial contar con informacién oportuna, plena y
fidedigna acerca de la ocurrencia, disponibilidad y nece-
sidades de agua, superficial y subterranea, en cantidad
y calidad, en el espacio geografico y en el tiempo, asi
como lo relacionado con los fenémenos del ciclo hidro-
|6gico, ya que esto permite la participacion informada
y responsable de la sociedad, que es la base de la edu-
cacion ambiental y la cultura del agua; esta Ultima deri-
vada de los procesos de desarrollo social y economico
del pais.

Estos principios de politica hidrica son la guia de los
contenidos de la programacion nacional hidrica, por re-
gion hidroldgica-administrativa y cuenca hidroldgica.
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La politica nacional hidrica es el instrumento que per-
mite el cumplimiento efectivo de los principios conteni-
dos en el articulo 27 de la Constitucion, el cual estipula
que el agua es un bien nacional que debe ser aprovechado
sustentablemente, de acuerdo con el principio de interés
publico, con objeto de hacer una distribucion equitativa
de la rigueza publica; cuidar de su conservacion; lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién rural y urbana, asi
como preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico vy evitar
la destruccion de los elementos naturales y los dafios que
la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad. La
politica nacional hidrica es el instrumento que con base en
los principios que sefiala la Constitucion v las leyes que de
ella se derivan, brinda el fundamento a este y a todos los
programas regionales por cuenca que contienen estrate-
gias, objetivos y acciones especificas para que se lleven a
cabo los proyectos particulares de cada region hidrolégica,
cuenca o acuifero. El enfoque de gestion en los progra-
mas hidricos incluye al agua como elemento integrador, al
considerar la interrelacion natural del recurso con el suelo,
bosques, flora y fauna, ademas de observar los programas
econdmicos y sociales de desarrollo que se planteen para
cada cuenca o region.

Para establecer un Sistema Financiero en la region es impor-
tante recurrir al pacto federal, el cual fundamenta los meca-
nismos de concurrencia, coordinacion y concertacion que
se derivan de la propia Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, de la Ley de Planeacion y de la Ley de
Coordinacién Fiscal, para convenir con los estados y munici-
pios que componen la regidn un Sistema Financiero del Agua
sustentable, coordinado, coparticipativo y eficaz que permita,
en lo posible, la autosuficiencia financiera de la gestion de las
aguas nacionales y los diversos servicios hidraulicos que pro-
porcionan las obras y sistemas de aprovechamiento hidraulico.

La coordinacion de dicho Sistema Financiero del Agua
regional estara a cargo de la autoridad regional o estatal
del agua, segtin corresponda, con la observacion y sancién
determinante de los Consejos de Cuenca u Organismos
Auxiliares. Esto permitira un mejor ordenamiento de las
politicas de ingreso y gasto, el financiamiento adecuado
para la ejecucion o aplicacion de los programas hidricos v la
posibilidad de implementar mejores politicas distributivas y
subsidiarias para el otorgamiento de los distintos incentivos
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y estimulos fiscales, financieros estatales y federales que se
asignen a las diferentes instancias publicas y privadas para
el apoyo v la ejecucion de programas, proyectos y servicios
hidricos en la region. Particularmente en lo relativo a este
ultimo punto, es necesario crear fondos financieros regio-
nales de caracter mixto, autonomo y descentralizado.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion al
Ambiente (LEGEEPA) establece que son instrumentos finan-
cieros los créditos, las fianzas, los seguros de responsabilidad
civil, los fondos vy los fideicomisos cuando sus objetivos se
destinen a la preservacion, proteccion, restauracion o apro-
vechamiento sustentable de los recursos naturales y el am-
biente, asi como al financiamiento de programas, proyectos,
estudios e investigacion cientifica y tecnoldgica para la preser-
vacion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente.

Son instrumentos de mercado las concesiones, autoriza-
ciones, licencias y permisos que corresponden a volimenes
preestablecidos de emisiones de contaminantes en el aire,
agua o suelo, o bien que establecen los limites de aprovecha-
miento de los recursos naturales, o de construccion en areas
naturales protegidas o en zonas cuya preservacion y protec
cion se considere relevante desde el punto de vista ambiental.

Todos los instrumentos antes mencionados deben ser
incorporados de manera efectiva al funcionamiento y a la
reestructuracion financiera de las cuencas, cuya ventaja es
que permiten la agilizacidn de los recursos, su transparencia
y la aplicacion efectiva sobre las acciones prioritarias esta-
blecidas en cada region.

Los dos objetivos que surgen del analisis de la problematica
del sector en la region recogen esa demanda de favorecer
los cambios necesarios para alcanzar el estado futuro de-
seado y generar el ambiente adecuado para lograr que fun-
cione el SNGA. Son de orden general y su instrumentacion
rebasa incluso el ambito regional, pero es en las cuencas
donde debe impulsarse su aplicacion.

A continuacion se muestran las estrategias que se propo-
nen para estos dos objetivos y que por sus caracteristicas
de transversalidad contribuyen a fortalecer la implemen-
tacion de las iniciativas y sus correspondientes acciones
vinculadas con los desafios de los cuatro ejes rectores de
politica hidrica que establece la AA2030, incluidas las de
caracter general.

6.1 Adecuar el marco juridico del sector hidrico y ambiental y asegurar su aplicacion

6.2 Promover la educacion y la cultura para el desarrollo sustentable

6.3 Dar autoridad efectiva a los consejos de cuenca y mejorar la participacion social en sus 6rganos

auxiliares
6) Mejorar la gobernabilidad

con la gestion integrada
de los recursos hidricos

6.4 Adecuar el arreglo institucional para la gestion integrada de los recursos hidricos

6.5 Crear empresas publicas intermunicipales de servicios de agua

6.6 Fortalecer las capacidades institucionales del sector hidrico y ambiental

6.7 Establecer el sistema de gestion de proyectos del sector hidrico

6.8 Establecer sistemas de informacion y comunicacion oportuna, adecuada, accesible y transparente

7.1 Alinear y focalizar los subsidios e incentivos del sector

7.2 Desarrollar sistema de precios y tarifas de agua

7.3 Desarrollar criterios de recuperacion de inversiones

7) Gestionar el financiamiento
para el manejo sustentable
de los recursos hidricos

7.4 Desarrollar mecanismos de captacion de recursos

7.5 Desarrollar nuevas fuentes financieras para los programas hidricos

7.6 Desarrollar criterios de aplicacion de recursos financieros

7.7 Establecer fondos financieros regionales por RHA

7.8 Establecer indicadores de gestion y metas de la aplicacion de recursos financieros

7.9 Desarrollar criterios para la rendicion de cuentas

REFORMAS DEL AGUA
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Para poder instrumentar estas estrategias, se proponen
establecer las siguientes estrategias con sus respectivas me-
didas o acciones que los integran en el marco institucional
de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico de la estruc
tura integral de la clave presupuestaria a emplear en los pro-
yectos de presupuestos de egresos anuales.

La estrategia debe promover que en cada entidad federati-
va de la Regidn se establezca la iniciativa de crear leyes de
gestion. Con ello se comenzaria a contar con un marco ju-
ridico adecuado para apoyar la descentralizacion y una ma-
yor participacion de las dependencias e instituciones de los
gobiernos estatales y municipales en la gestion del recurso.
Otras medidas que habra que proponer son:
Adecuacion anual de las leyes de ingresos estatales
relacionadas con el cobro de contribuciones por servi-
cios de agua.
Adecuacion anual a los presupuestos federales y esta-
tales del sector en la region.
Adecuacion de las leyes ambientales estatales a la
gestion integrada del agua y recursos asociados.
Revision u actualizacion de decretos de veda, reserva
y zonas reglamentadas en la region.
Establecer en las leyes el fin especifico de todos los
derechos ambientales para apoyar los programas hi-
dricos y ambientales de la region.
Formular acuerdos de distribucion de aguas en las
cuencas y acuiferos de la region que aiin no lo tengan.
Elaborar diagndsticos y planes de manejo de cuencas
al nivel de subregiones hidroldgicas.

Implementar esta estrategia es de suma importancia, ya
que es el instrumento que va a permitir cambiar a la socie-
dad y preparar a las nuevas generaciones para que tengan
una participacion efectiva en los programas hidricos y am-
bientales de la region.
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Se preveé acompanar esta estrategia con algunas medidas
como:

Crear incentivos econdmicos, fiscales y financieros
para extender las acciones de educacion ambiental y
capacitacion a empresas de cada entidad federativa.
Otorgar certificados de ahorro de agua y bonos de
captacion que puedan ser canjeados por incentivos.
Incentivar el uso de tecnologias ahorradoras de bajo
costo para cada entidad federativa.
Elaborar convenios y programas con empresas e ins-
tituciones que contribuyan con la educacién, capaci-
tacion, cultura del agua y ambiental.
Disenar cursos gratuitos en linea, autodidacticos, so-
bre legislacion, educacion vy certificacion ambiental.

Se requiere hacer las adecuaciones correspondientes en las
leyes estatales para fortalecer el Consejo de Cuenca y a sus
6rganos auxiliares de la region, asi como trabajar en la ade-
cuacion de las reglas para su integracion y funcionamiento.
Se debe promover la creacion de asociaciones civiles
auténomas relacionadas con cada uno de los Consejos de
Cuenca para apoyar en la implementacion de acciones re-
lacionadas con la participacion de la sociedad organizada.
Ello puede facilitar la negociacion de recursos con funda-
ciones y organizaciones civiles nacionales e internacionales.

La estrategia va dirigida a fortalecer la autonomia del Or-
ganismo de Cuenca, tal como establece |a ley. Se requiere
un organo auténomo que coordine la gestion integrada del
agua en la region, con capacidad para administrar sus aguas
nacionales, dirigir y facilitar los recursos para la implemen-
tacion y cumplimiento de este Programa Hidrico Regional.
Debera contar con la estructura organica y los recursos ade-
cuados para poder cumplir y hacer cumplir los compromisos
que se establecen para el logro de las metas del Programa.

Debera contar con la participacion y el respaldo de los
tres drdenes de gobierno para lograr los alcances de los ob-
jetivos para el cual fue creado vy los que se establecen en
el Programa.
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Dentro de sus funciones y atribuciones principales debe-
ra tener la autoridad para administrar y gestionar los recur-
sos presupuestales que se requieren para la implementa-
cion y cumplimiento del Programa.

Para fortalecer la gobernabilidad del agua, la estrategia esta
dirigida a que las empresas que prestan los servicios de
agua logren ser mas eficaces.

De los organismos operadores municipales que hay en la
region, solo aquellos que sirven a las zonas metropolitanas
o cabeceras capitales estatales cuentan con capacidad para
ofrecer un servicio aceptable. Eso no es de extranar, ya que
aplican en su administracion economias de escala para ha-
cer eficientes sus recursos. Por ello, lo que se propone es
que se creen empresas intermunicipales que tengan como
jurisdiccion los limites geograficos de las cuencas o acuife-
ros que alimentan sus sistemas hidraulicos, ajustados a los
limites de las células de planeacion.

Para ello habra que realizar un analisis de la conveniencia
de esta integracion y asi poder definir cuantas empresas
serian las ideales para mejorar los servicios de agua en la
region.

Obviamente, la implementacion de esta estrategia de-
bera contar con el consentimiento de los ejecutivos muni-
cipales y estatales, y posteriormente adecuaciones en los
marcos juridicos correspondientes.

En la region, todas las instituciones involucradas en el sec-
tor, ya sea federales, estatales o municipales, requieren
que su personal mejore sus aptitudes y habilidades labo-
rales para lograr un desempefio eficaz. Ademas, éstas de-
beran estar destinadas a realizar las acciones que emanan
de las estrategias propuestas para el Programa, por lo que
se debera revisar y evaluar cuanta capacidad existe para
lograrlo.

Con base en ese diagnostico de necesidades de capaci-
tacion, se debera elaborar un programa de formacion de
recursos humanos para cada institucion.

REFORMAS DEL AGUA

Se debera establecer de manera estratégica un sistema uni-
co que permita llevar la cartera de proyectos, acciones, me-
didas y procesos que surgen de este Programa, para llevar
un mejor control del seguimiento y evaluacién del mismo.

Adoptado el sistema, no se debera aceptar ningtin pro-
yecto, sin importar quién lo proponga, que no esté incluido
en el sistema y que haya pasado por el proceso que se es-
tablezca para su incorporacion.

El sistema lo debera implementar el Organismo de Cuen-
ca y sera la herramienta para gestionar los recursos para la
ejecucion de los proyectos, previa aprobacion de los Con-
sejos de Cuenca y sus 6rganos auxiliares.

Tal como lo prevé la ley, se debera establecerse un siste-
ma regional de informacion del agua que permita mostrar
de manera oportuna, adecuada, accesible y transparente la
situacion que prevalece en la region respecto de la adminis-
tracion, manejo y gestion de sus recursos hidricos y natura-
les relacionados. A partir de éste se podra dar seguimiento
a los avances del Programa y de otras acciones acordadas
para mejorar las condiciones actuales a fin de alcanzar el
desarrollo sustentable en sus cuencas hidroldgicas.

De igual manera, se deberan establecer mecanismos de
comunicacion eficaces para mantener la mejor coordina-
cion entre las autoridades v la sociedad, y asi ir mejorando
la gobernabilidad relacionada con sus recursos hidricos.

Lograr alcanzar un desarrollo hidrico sustentable de la re-
gion en el marco del correcto y deseable funcionamiento
del Sistema Nacional de gestién del Agua (SNGA), implica
necesariamente el establecimiento, buen funcionamiento y
mantenimiento de un Sistema Financiero regional del agua.
Este sistema debe permitir garantizar la cobertura oportuna
y revolvente de los costos del agua. Para ello se han identi-
ficado las 10 estrategias transversales que lo harian posible.
Es importante el orden que se presentan y se comentan, en
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términos generales, las principales acciones recomendadas
que deben caracterizar y guiar a cada estrategia en su im-
plementacidn.

Debido a la histdrica, tradicional, profunda vy arraigada parti-
cipacion del gobierno federal en el desarrollo hidrico y en sus
costos inherentes, se sigue estimando que la aportacion fe-
deral en los costos de la AA2030 seguira siendo importante
Esto implica cantidades de subsidios importantes que deben
analizarse a la luz de las capacidades financieras actuales y en
perspectiva del gobierno federal y la necesaria, justa y adecua-
da participacion en esos costos de los estados y municipios
y de los propios usuarios del agua. De acuerdo a las grandes
objetivos del desarrollo nacional y con base en la equidad, la
justicia y los mecanismos econdmicos para promover la efi-
ciencia en el uso de los recursos escasos, agua y monetarios,
deberan realinearse los subsidios y estimulos del financiamien-
to de la AA2030 entre usuarios, sectores, ejes rectores, esta-
dos y regiones de México y dependencias publicas involucra-
das en el SNGA y su implementacion regional.

Este sistema debe permitir identificar, dimensionar y asig-
nar los costos y precios del agua entre usos, usuarios y su-
bregiones hidrologicas de la region con base en la disponi-
bilidad efectiva del agua, en la productividad del recurso en
sus diferentes usos y en la distribucion justa de los costos
entre los usuarios. Estas determinaciones deben buscar
como finalidades: la eficiencia en el uso del agua, la equidad
y justicia en la distribucién de los costos y la autosuficiencia
financiera de la region de sus costos del agua.

Para lograrlo se puede apoyar en los antecedentes de los
estudios que se hicieron entre 1977 y 1981 y que llevaron
a la promulgacion de la Ley Federal de Derechos, Capitulo
Agua que sigue vigente y que es fuente de importantes
recursos economico-financieros del sector.

Un buen criterio de recuperacién de inversiones federa-
les en la construccion de sistemas de riego y de abaste-
cimiento de agua potable y alcantarillado lo fue la Ley de
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Contribucion de Mejoras por Obras Publicas de Infraes-
tructura Hidraulica, pero desafortunadamente no se tuvo
la vision, las posibilidades ni la voluntad politica para apli-
carla en forma sélida y permanente desde 1982, ano de
su promulgacion.

Esa aplicacion inexistente lleva a la AA2030 a proponer
su derogacion vy sustituirla con otros instrumentos recau-
datorios o tarifarios con similares propésitos o finalidades:
recuperar adecuadamente las inversiones federales en in-
fraestructura hidraulica en plazos largos y con cargo a los
usuarios beneficiados por las obras. El desarrollo de nuevos
sistemas deberia tener en cuenta el espiritu y mecanismos
disenados en aquella ley.

Es tan importante disenar e implementar buenos meca-
nismos de captacion de recursos que de ello depende en
gran medida el buen funcionamiento del sistema financie-
ro. Mucho se ha dicho de que un importante porcentaje
de usuarios del agua no paga o no cumple con sus obli-
gaciones tributarias porque se le dificulta pagar o es com-
plicado y tardado el mecanismo para hacerlo, pero no por
su indisposicion a pagar lo que entiende que es necesario
y justo para seguir recibiendo los servicios de agua y claro
que entiende que es indispensable para su supervivencia y
calidad de vida.

Basta ver los mecanismos recientes que han implemen-
tado las grandes companias de servicios como Telmex,
CFE, de la industria de la comunicacion, emisoras de tarje-
tas de crédito, etcétera. Que se han acercado y facilitado el
acceso de los usuarios para sus pagos periddicos. Con base
en esos modelos deberfan desarrollarse mecanismos efi-
cientes y eficaces de captacion y/o recaudacion del agua:
tarifas, cuotas, contribuciones y derechos.

Pareceria atinado revisar la suficiencia de los modelos ac-
tuales y vigentes para el financiamiento de los costos del
agua, sus inversiones, costos y recaudacién de recursos
para cubrirlos. La existencia de brechas financieras que hay
que cubrir y la distribucion de los costos entre agentes fi-
nancieros, usuarios del agua que se benefician de las inver-
siones y costos v la participacion histdrica de los gobiernos
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estatales y municipales requieren un replanteamiento vy di-
sefo de nuevos instrumentos financieros.

Hay experiencias internacionales exitosas que pueden
adoptarse con los debidos ajustes a México. También otros
instrumentos novedosos se han practicado o mencionado
en pequefia escala y con pocas aplicaciones en el pais y que
debieran potenciarse. Instrumentos como la inversion pri-
vada rentable a los inversionistas, la bursatilizacion de ac-
ciones del agua, o de la gestion regional del agua o incluso,
los bancos del agua con sus recursos econémicos, podrian
ser adecuados a las caracteristicas de la region.

Es conveniente rescatar el principio: “lo del agua al agua”.
Que los usuarios contribuyentes vean realmente que sus
pagos se aplican en sus propios sistemas y para mejorar
la calidad de los servicios por los que estan pagando, en
la conservacion, mantenimiento y mejoramiento de la in-
fraestructura hidraulica que les proporciona los servicios y
en la modernizacidn de los sistemas de operacion, adminis-
tracion y supervision de usuarios y cuentas del agua.

El principio del federalismo y su mejor campo de aplica-
cion es en los recursos para financiamiento de los costos
del agua que enfrenta cada organismo, estado, o sistema.
Estos fondos cumplirian la funcion de acercar los recur-
sos al lugar donde se necesitan con la oportunidad sufi-
ciente para no incurrir en costos evitables de remediacion
o reparacion mas elevados, teniendo en cuenta que los
programas preventivos son superiores a los correctivos.
Sin embargo, unos y otros son inviables si no se cuen-
ta con recursos financieros cercanos, de agil disposicion,
suficientes y oportunos que serfan las caracteristicas del
fondo regional de recursos para el financiamiento de los
costos del agua.

Son utiles y necesarios para dar seguimiento a la aplicacion
de los programas de inversion, en la recuperacion de costos
y aplicacion de gastos. Su disefio debe ser adecuado para
que con unos cuantos indicadores pueda conocerse la salud
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del sistema financiero o si hace falta hacer tal o cual ajuste
para una rapida implementacion.

Si se quiere tener un SFA sano y que todos los usuarios del
agua contribuyan y paguen en forma justa y oportuna sus
contribuciones establecidas por la ley, por los sistemas vy
por el juicio comun, es importante que haya cuentas claras,
transparentes, de acceso publico, comprobables y opor-
tunas que minimicen o de plano erradiquen practicas de
desvio de recursos, mal uso o corrupcion pues eso hace
caer o desmoronarse cualquier sistema bien diseniado e im-
plementado.

Ya existen muchos sistemas a nivel federal, estatal, mu-
nicipal o de sistema de aprovechamiento hidraulico que re-
suelven la obligacion o compromiso de rendir cuentas opor-
tunas, clara y fielmente. Habria que adoptarlos y adaptarlos
para la region.

Para que todo lo anterior (objetivo y estrategias de imple-
mentacidn con sus acciones respectivas) pueda llevarse
a cabo y perdurar, es necesario adecuar y afinar el marco
normativo, las leyes, reglamentos y manuales de operacion
para la aplicacion del origen y destino de los recursos eco-
nomicos para la gestion del agua en la region. Es decir, es
necesario crear el marco juridico de leyes en torno al Siste-
ma Financiero Regional del Agua (SFRA) con las caracte-
risticas descritas y aquellas adicionales que recomiendan las
propias caracteristicas de la region.

Debe procurarse que las leyes, reglamentos y manuales
sean sencillos, directos, claros y cortos evitando el exceso
de legislacion y normatividad que complique su entendi-
miento e interpretacion y que desaliente su aplicacion.

Con estas medidas puestas en marcha, se espera que du-
rante los proximos veinte anos:

El Organismo de Cuenca Balsas se haya consolidado y
fortalecido como el coordinador de la gestion integra-
da de los recursos hidricos en la region.

El Consejo de Cuenca, las cuatro Comisiones de Cuen-
ca, los tres Comités Técnicos de Aguas Subterraneas y
el Comité de Playas Limpias, asi como los organos au-
xiliares que se consideren necesarios sean operativos
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y con capacidad de concretar y poner en practica sus
acuerdos y convenios.

Los tres Comités Técnicos de Aguas Subterraneas es-
tén operando en los acuiferos sobreexplotados, debi-
damente habilitados para incidir en la recuperacion de
su equilibrio hidrogeolégico.

Las asociaciones de usuarios de los nueve distritos y
de las 4,845 unidades de riego estén fortalecidas en
sus capacidades para tecnificar y modernizar sus uni-
dades productivas.

Los organismos operadores y empresas de agua y sa-
neamiento estén funcionando con altos niveles de efi-
ciencia fisica y comercial; 70% de eficiencia global.
Estén reforzadas las competencias y capacidades de
las ocho comisiones estatales de agua y saneamiento
y de las empresas y organismos operadores munici-
pales, para prestar servicios eficaces y autosostenibles
financiera y operativamente.

Estén creados los marcos regulatorios suficientes vy
apropiados para que cada una de las autoridades com-
petentes y organismos cumplan con sus respectivas
misiones.

Se hayan formulado y promovido programas y pro-
yectos conjuntos para atender asuntos comunes y es-
tratégicos para la sustentabilidad hidrica, como son las
ocupaciones por asentamientos en los cauces y zonas
federales de los rios, arroyos, barrancas y en zonas de
recarga, planicies de inundacion y otros de similar im-
portancia.

Esté garantizada la suficiencia de recursos financieros
para la construccion, mejora y rehabilitacion de los ser-
vicios de agua y saneamiento, mediante la definicion
de tarifas y el establecimiento de subsidios y garantias.
Estén creados y desarrollados vigorosos sistemas finan-
cieros del agua locales, v regionales que satisfagan los
requerimientos del sector y minimicen las distorsiones
por consideraciones ajenas a la gestion de los recursos
hidricos y a la prestacion de los servicios de agua.

Se establezcan incentivos para que los distintos acto-
res y usuarios del agua ajusten su conducta a las exi-
gencias de la sustentabilidad.

Se estén llevando a cabo con oportunidad vy rigor las
labores de control y vigilancia que correspondan al
ambito de competencia.
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Se esté fomentando el desarrollo de las capacidades
técnicas y de gestion de cada uno de los actores clave.
Se supla a los actores que no puedan cumplir con los
minimos de eficacia requeridos.
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IX. Resumen general del

programa de inversiones
y financiamiento




En cuanto a la forma de financiar cada uno de los cuatro
ejes de la Agenda ano 2030 se identifican dos fuentes prin-
cipales de recursos: los presupuestos publicos: federales,
estatales y municipales y por otro lado, las aportaciones de
los propios usuarios del agua.

La modalidad que ha seguido la administracion del agua
en México desde hace décadas, ha hecho que el financia-
miento de los costos del agua se haya concentrado princi-
palmente en los presupuestos publicos y otra parte peque-
fa haya sido aportacion de los propios usuarios.

En el esquema actual el presupuesto federal que se des-
tina al sector agua lo ejerce principalmente la CONAGUA
y en menor medida, otras dependencias federales como la
SAGARPA que apovya trabajos del uso del agua en la agricul-
tura de riego y SEDESOL que realiza inversiones para dotar
a comunidades de servicios de agua potable y alcantarillado.

La CONAGUA aplica su presupuesto de inversion de dos
maneras principales: directamente, construyendo infraes-
tructura hidraulica como oferta en el eje de cuencas en
equilibrio de la Agenda, e indirectamente, partir de progra-
mas federalizados sujetos a reglas de operacion en los que

aporta solo un porcentaje de los costos totales. El propdsito

de estos programas ademas de cubrir parte de los costos
es inducir la participacion de los propios usuarios y de los
estados y municipios a aportar recursos, cubriendo parte o
el resto de los costos necesarios de inversion.

Llevar a cabo las acciones contempladas en la Agen-
da del Agua 2030 en la region implica inversiones en sus
cuatro ejes rectores entre 2011 y 2030 de poco mas de
61,816 millones de pesos (pesos de 2009), 3,091 millo-
nes de pesos en promedio anual.

Con la finalidad de realizar esas inversiones, el sector re-
quiere capital de trabajo para cubrir estos costos. Se con-
sideran gastos corrientes (con una vida util de un afio o
menor), la CONAGUA ha presupuestado recursos totales
acumulados a nivel nacional al ano 2030 de: 100,000 mi-
llones de pesos para costos de operacion y mantenimiento
y 140,000 millones de pesos para gastos de administracion
que denomina: Acciones de gobierno. Estas cantidades se
distribuyeron entre las RHA del pais en forma proporcional
a sus montos de inversion.

En la grafica siguiente se muestra el presupuesto esti-
mado de inversion y gasto corriente de la RHA V. Balsas
al ano 2030.
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La Agenda del Agua 2030 ha establecido un Acuerdo
por el Agua con una vision de largo plazo entre todos los
mexicanos, asi cada uno de los que habitamos este gran
pais tenemos el compromiso de:

“Entregar a la siguiente generacion un pais con rios
limpios, cuencas y acuiferos en equilibrio, cobertura
universal de agua potable y alcantarillado y asenta-
mientos seguros frente a inundaciones catastroficas”.

El Programa Hidrico de la Region se ha alineado con esta
vision y ha asumido la politica de sustentabilidad para lograr
cerrar las brechas que tiene para los proximos veinte anos
en cada uno de los ejes rectores que implementara como
politicas de estado, ello implica hacer mas con menos sin
perjudicar los ecosistemas, buscando mejorar el bienestar
social y apoyando el crecimiento econémico de la region.

Por ello, se necesitara recurrir a una gestion integrada
para conciliar todos los intereses que lleven a acciones de
gobierno al logro del restablecimiento del equilibrio de las
cuencas y acuiferos. Ademas, es posible implementar a lo
largo de los proximos veinte afios medidas que contribuyan
a reducir la demanda de agua v asi poder ir cerrando las
brechas entre la oferta sustentable y la demanda futura.

Este es un paso trascendental en la politica hidrica de Mé-
xico, porque rompe con el paradigma de sdlo atender con
nueva infraestructura la demanda creciente, cuando hay so-
luciones, como se demuestra en este programa, que pueden
contribuir con igual importancia en cuanto a la aportacion
de volimenes para cerrar la diferencia entre la oferta y la
demanda, pero a un costo econémico mucho mas bajo que
cualquier obra hidraulica por muy barata que ésta sea.

No obstante, las alternativas propuestas tienen un costo
politico y social que habra que negociar. Al ser éste un es-
quema nuevo, se va a requerir convencer a muchos actores
politicos que estan acostumbrados a la opcidn de promover
aquellas acciones que impacten y luzcan su gestién, como ha
sido la construccion de las grandes obras hidraulicas. Por otro
lado, también habra que convencer a la sociedad que partici-
pe en el programa, ya que ella juega un papel altamente re-
levante, porque de ésta depende la ejecucion de muchas de
las acciones propuestas, y hasta ahora la sociedad ha estado
al margen en cualquier programa de gobierno.

Por esa razdn, para que el programa tenga éxito, se debe
manifestar la voluntad politica de todos los actores que se
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veran involucrados en el programa, por un lado los repre-
sentantes de los tres ordenes de gobierno, y por el otro,
los de la sociedad organizada, para que juntos concilien sus
intereses sectoriales o grupales, y se convenzan por con-
verger en los intereses de la nacion.

Este programa da esa opcion, presenta soluciones que
benefician a todos los actores, realiza un balance de todos
los intereses y con el minimo costo en las inversiones per-
mite recuperar importantes volumenes de agua que hoy dia
se estan perdiendo por actuar de manera inconsciente. Sin
embargo, demanda una gran responsabilidad por parte de
todos los que habitamos esta importante region del pais.
Si deseamos que la region siga creciendo como hasta aho-
ra, siga dando frutos de bienestar social y mantengamos
y recuperemos los espacios ambientales que son ricos en
la regidn, entonces estamos obligados a trabajar unidos en
la implementacién del programa, para poder cumplir con
el compromiso que tenemos con las futuras generaciones.

El gobierno federal con este programa esta dando el pri-
mer paso de mostrar su voluntad de querer hacer las co-
sas de la manera mas conveniente para la nacion, ahora
le tocara a los gobiernos estatales y locales que se sumen
a este gran esfuerzo que demanda la nacién, al alinear sus
programas de gobierno a la vision que todos los mexicanos
estamos compartiendo.

De lo contrario, si se mantiene el estado actual de las
cosas, de las componentes basicas de la Agenda del Agua
2030 sdlo tres con el ritmo que se lleva es posible conside-
rar que alcanzaran sus metas al afio 2030; cinco mas van
en la direccion correcta, pero avanzan de forma incierta y
lenta, por lo que los resultados se veran en tres o mas déca-
das; los seis restantes practicamente se encuentran suspen-
didos, asi que no se ve ante este escenario cuando podrian
lograrse sus metas.
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Escenario tendencial de las componentes basicas de la Agenda del Agua 2030

I Toda la superficie de riego tecnificada

Cuencas autoadministradas

Todas las aguas tratadas se

reutilizan
Cuencas en

equilibrio

Todos los acuiferos en
equilibrio

Asentamientos
seguros frente

a inundaciones
catastroficas

. Eficaz ordenamiento
territorial

. Zonas inundables libres de
asentamientos humanos

. Sistemas de alertamiento y
prevencion con tecnologias de punta

I Antes del 2030 Después del 2030 I |ndefinido
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Siglas y acronimos

AA2030
ATP
CLICOM
CONABIO

CONAFOR
CONAGUA
CONAPO
Cotas

Cp

DOF
DR

Ha

Hab
hm
IMTA
INEGI

km?
LAN
LEGEEPA

oCcB
PEA

Agenda del Agua 2030

Analisis Técnico Prospectivo

Sistema Clima Computarizado

Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad

Comision Nacional Forestal

Comision Nacional del Agua

Consejo Nacional de Poblacion

Comité Técnico de Aguas Subterraneas
Volumen de escurrimiento natural medio
anual

Diario Oficial de la Federacion

Distrito de Riego

Hectareas

Habitantes

Hectdmetros clbicos

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Instituto Nacional de Estadistica Geografia
e Informatica

Kilémetros cuadrados

Ley de Aguas Nacionales

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Pro-
teccion al Ambiente

Metros clibicos

Organismo de Cuenca Balsas

Poblacion Econémicamente Activa

SIGLAS Y ACRONIMOS

PHOC
PHR

PIB

PND
PROFEPA

PTAR
REPDA
RHA
SAGARPA

SE
SEMARNAT

SFA
SHCP
SINA
SMN
SNGA
SNPH
SRA

SS
UNESCO

pesos/m3

Programa Hidrico del Organismo de Cuenca
Programa Hidrico Regional

Producto Interno Bruto

Plan Nacional de Desarrollo

Procuraduria Federal de Proteccion al Am-
biente

Plantas de tratamiento de aguas residuales
Registro Publico de Derechos de Agua
Region Hidroldgico-Administrativa
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desa-
rrollo Rural, Pesca y Alimentacién
Secretaria de Economia

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Sistema Financiero del Agua

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
Sistema de Informacion Nacional del Agua
Sistema Meteoroldgico Nacional

Sistema Nacional de Cestion del Agua
Sistema Nacional de Planeacion Hidrica
Secretaria de la Reforma Agraria

Secretarfa de Salud

Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura

Pesos por metro clibico
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Glosario

Acuifero. Formacion geoldgica o conjunto de formaciones
geoldgicas hidraulicamente conectados entre si, por las que
circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser
extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento y
cuyos limites laterales y verticales se definen convencional-
mente para fines de evaluacién, manejo y administracion
de las aguas nacionales del subsuelo.

Agenda del Agua 2030. Instrumento de planeacion que
coadyuva a la implementacion de una politica de sustenta-
bilidad hidrica.

Agua concesionada. Volumen de agua que otorga el Eje-
cutivo Federal a través de la CONAGUA mediante un Ti-
tulo.

Agua potable. Agua para uso y consumo humano que no
contiene contaminantes objetables (seglin la NOM-127-
SSA1-1994), ya sean quimicos o agentes infecciosos y que
no causa efectos nocivos para la salud.

Agua renovable. Cantidad maxima de agua que es facti-
ble explotar anualmente. El agua renovable se calcula como
el escurrimiento superficial virgen anual, mas la recarga me-
dia anual de los acuiferos, mas las importaciones de agua de
otras regiones o paises, menos las exportaciones de agua a
otras regiones o paises.

Aguas claras o aguas de primer uso. Las provenientes
de fuentes naturales y de almacenamientos artificiales que
no han sido objeto de uso previo alguno.

Aguas del subsuelo o subterraneas. Agua contenida en
formaciones geoldgicas.

Aguas marinas. Aguas en zonas marinas.

Aguas nacionales. Las aguas propiedad de la Nacion, en
los téerminos del parrafo quinto del articulo 27 de la Consti-
tucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Aguas residuales. Las aguas de composicion variada pro-
venientes de las descargas de usos publico-urbano, domes-
tico, industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, de
las plantas de tratamiento y en general de cualquier otro
uso, asi como la mezcla de ellas.

Aguas residuales industriales [%]. (Volumen total de
aguas residuales industriales/volumen total de aguas resi-
duales) x 100.
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Aguas residuales municipales [%]. (Volumen total de
aguas residuales municipales/volumen total de aguas resi-
duales) x 100.

Alerta. Etapa correspondiente a la fase del “antes” dentro
del ciclo de los desastres, que significa la declaracion formal
de ocurrencia cercana o inminente de un evento (tomar
precaucion).

Amenaza. Llamado también peligro, se refiere a la poten-
cial ocurrencia de un suceso de origen natural o generado
por el hombre, que puede manifestarse en un lugar especi-
fico con una intensidad y direccion determinada.

Analisis de riesgos. Desarrollo de una estimacion cuantita-
tiva del riesgo, basado en técnicas matematicas que combi-
nan la estimacion de las consecuencias de un incidente y sus
frecuencias. También puede definirse como la identificacion
y evaluacion sistematica de objetos de riesgo y peligro.
Analisis técnico prospectivo. Metodologia que permi-
te: i) determinar la brecha que se generaria entre demanda
y oferta sustentable de agua en los préximos 20 afios, ii)
identificar las alternativas de solucién v iii) estimar los cos-
tos para orientar las decisiones de inversion en el sector a
nivel regional y nacional.

Aprovechamiento. Aplicacion del agua en actividades
que no impliquen el consumo de esta.

Area de afectacion. Area geografica estimada que puede
ser potencialmente afectada por la liberacion de una sus-
tancia peligrosa en niveles que pueden causar danos agu-
dos a la salud o la muerte de las poblaciones humanas por
efectos de una liberacién accidental.

Arroyo. Corriente de agua, generalmente se atribuye a los
rios de bajo caudal.

Asentamientos seguros frente a inundaciones ca-
tastroficas. Eje rector para la sustentabilidad hidrica de la
Agenda del Agua 2030, con los siguientes objetivos: Eficaz
ordenamiento territorial, zonas inundables libres de asenta-
mientos humanos y sistemas de alertamiento y prevencion
con tecnologias de punta.

Asignacion. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal para
realizar la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, a los municipios, a los estados o al Distrito Fe-
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deral, destinadas a los servicios de agua con caracter publi-
co-urbano o doméstico.

Atmosfera. Datos e informacidon geografica referidos al
medio atmosférico nacional. Ejemplo: Climas, precipita-
cion, temperatura, humedad, vientos, ciclones, huracanes,
nevadas, contaminacion del aire, etcétera.

Avenida. Escurrimiento superficial extraordinario en una
corriente producido por una precipitacion.

Banco de agua. Instancia regional en la que se gestionan
operaciones reguladas de transmisiones de derechos de
agua, que incentivan la reasignacion del recurso hacia acti-
vidades mas eficientes, productivas, rentables y de mayor
valor social, econémico y ambiental.

Batimetria. Representacion de las profundidades de los
cuerpos de agua, que tiene como fin determinar el relieve
del fondo marino.

Bienes publicos inherentes. Aquellos que se mencionan
en el Articulo 113 de la LAN.

Brecha de saneamiento. Diferencia entre el volumen de
agua residual generada y el volumen de agua tratado de
manera eficiente, expresada en volumen (m?*

Brecha hidrica. Diferencia entre la oferta sustentable por
capacidad instalada y la demanda total, expresada en volu-
men (m?:

Capacidad de carga. Estimacion de la tolerancia de un
ecosistema al uso de sus componentes, tal que no reba-
se su capacidad de recuperacion en el corto plazo sin la
aplicacion de medidas de restauracion o recuperacion para
restablecer el equilibrio ecoldgico.

Capacidad total de una presa. VVolumen que puede al-
macenar una presa al Nivel de Aguas Maximas Ordinarias o
de Operacién (NAMO).

Cartera de proyectos. Conjunto de proyectos que perte-
necen a una o varias clases o tipos de proyectos.

Catalogo de proyectos. Clases o tipos de proyectos estruc-
turales y no estructurales.

Cauce de una corriente. El canal natural o artificial que
tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la cre-
ciente maxima ordinaria escurran sin derramarse.

Caudal tratado a nivel inferior al requerido por la nor-
matividad. Se refiere al caudal que actualmente se trata
pero que se trata a un nivel inferior al requerido por la Ley
Federal de Derechos y la NOM-001-SEMARNAT-1996 de
acuerdo con el tipo de cuerpo receptor.

Célula de planeacion. Area geografica formada por un
conjunto de municipios que pertenecen a un solo Estado,

GLOSARIO

en los limites de una subregion hidroldgica.

Clima. Condiciones medias del tiempo en un lugar deter-
minado, establecidas mediante observaciones y medicio-
nes de las variables meteoroldgicas durante periodos.
Cobertura de agua potable. Porcentaje de la poblacion
que habita en viviendas particulares que cuenta con agua
entubada en la vivienda o en el terreno. Determinado por
medio de los Censos y Conteos que realiza el INEGI.
Cobertura de agua potable [%]. (Poblacién con servi-
cio de agua potable/poblacién total) x 100.

Cobertura de alcantarillado. Porcentaje de la poblacion
que habita en viviendas particulares, cuya vivienda cuenta
con un desagiie conectado a la red publica de alcantarillado
0 a una fosa séptica. Determinado por medio de los Censos
y Conteos que realiza el INECI.

Cobertura de alcantarillado [%]. (Poblacién con servi-
cio de alcantarillado/poblacién total) x 100.

Cobertura rural de agua potable [%]. (Poblacién rural
con servicio de agua potable/poblacién rural total) x 100.
Cobertura rural de alcantarillado [%]. (Poblacién rural
con servicio de alcantarillado/poblacién rural total) x 100.
Cobertura universal. Eje rector de la politica hidrica de
sustentabilidad propuesto en la Agenda del Agua 2030, que
se refiere a que toda la poblacidn de México cuente con los
servicios de cobertura de agua potable y alcantarillado.
Cobertura urbana de agua potable [%)]. (Poblacién ur-
bana con servicio de agua potable/poblacién urbana total)
x 100.

Cobertura urbana de alcantarillado [%)]. (Poblacién
urbana con servicio de alcantarillado/poblacién urbana to-
tal) x 100.

Concesion. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal para la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas naciona-
les, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisi-
cas o morales de caracter publico y privado.

Condiciones Particulares de Descarga. El conjunto de
parametros fisicos, quimicos y biologicos y de sus niveles
maximos permitidos en las descargas de agua residual,
determinados por la CONAGUA o por el Organismo de
Cuenca que corresponda, para cada usuario, para un de-
terminado uso o grupo de usuarios de un cuerpo receptor
especifico con el fin de conservar y controlar la calidad de
las aguas conforme a la Ley de Aguas Nacionales vy los re-
glamentos derivados de ella.

Costo marginal. Es el costo que implica la implementa-
cion de la medida dividido entre el volumen potencial que
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puede aportar para cerrar la brecha. Se calcula como la

suma de:

+  La anualidad de las inversiones requeridas (con una
tasa de descuento del 12% y con un plazo de amorti-
zacidn que varfa en cada medida).

*  Los gastos operativos incrementales generados des-
pués de implantar la medida.

*  Los ahorros operativos generados después de imple-
mentar la medida.

Cuenca hidrologica. Es la unidad del territorio, diferencia-
da de otras unidades, normalmente delimitada por un parte
aguas o divisoria de las aguas - aquella linea poligonal forma-
da por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad -, en
donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena
o fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro
cuerpo receptor interior, a traves de una red hidrografica de
cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en
donde las aguas forman una unidad auténoma o diferencia-
da de otras, alin sin que desemboquen en el mar. En dicho
espacio delimitado por una diversidad topografica, coexisten
los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales
relacionados con estos y el medio ambiente.

Cuencas en equilibrio. Eje rector para la sustentabilidad

hidrica de la Agenda del Agua 2030, con los siguientes

objetivos: Toda la superficie de riego tecnificada, cuencas

autoadministradas, todas las aguas tratadas se reutilizan y

todos los acuiferos en equilibrio.

Cuerpo receptor. La corriente o depdsito natural de agua,

presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se

descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde
se infiltran o inyectan dichas aguas, cuando puedan conta-
minar los suelos, subsuelo o los acuiferos.

Cultivos perennes. Cultivos cuyo ciclo de maduracion es

mayor a un ano.

Curva de costos. Representacion de la totalidad de medi-

das aplicables para superar la brecha en una unidad territo-

rial, ordenada por su costo marginal.

Danos economicos. Pérdidas econdmicas que se relacio-

nan con los danos a las fuentes de ingreso de la poblacion

afectada.

Delimitacion de cauce y zona federal. Trabajos y estu-

dios topograficos, batimétricos, fotogramétricos, hidrologi-

cos e hidraulicos, necesarios para la determinacion de los
limites del cauce y la zona federal.

Demanda de agua. Volumen de agua que requieren los

diversos sectores (agrl'cola, municipal, industrial, etc.) ensu
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produccion o para proporcionar el servicio de agua potable.
Densidad de poblacion. Nimero de habitantes de una
poblacion por unidad de area geografica.

Desarrollo sustentable. En materia de recursos hidricos,
es el proceso evaluable mediante criterios e indicadores de
caracter hidrico, econdmico, social y ambiental, que tiende
a mejorar la calidad de vida y la productividad de las perso-
nas, que se fundamenta en las medidas necesarias para la
preservacion del equilibrio hidroldgico, el aprovechamiento
y proteccion de los recursos hidricos, de manera que no se
comprometa la satisfaccion de las necesidades de agua de
las generaciones futuras.

Desastre. Estado en que la poblacion de una o mas entida-
des sufre danos severos por el impacto de una calamidad de-
vastadora, sea de origen natural o antropogénica, enfrentan-
do la pérdida de sus miembros, infraestructura o entorno, de
tal manera que la estructura social se desajusta y se impide
el cumplimiento de las actividades esenciales de la sociedad,
afectando el funcionamiento de los sistemas de subsistencia.
Descarga de aguas residuales. La accion de verter, in-
filtrar, depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo
receptor.

Disponibilidad natural media. Volumen total de agua
renovable superficial y subterranea que ocurre en forma
natural en una region.

Distrito de riego. Area geografica donde se proporciona
el servicio de riego mediante obras de infraestructura hi-
droagricola.

Distrito de temporal tecnificado. Area geografica desti-
nada a las actividades agricolas que no cuenta con infraes-
tructura de riego, en la cual mediante el uso de diversas
técnicas y obras, se aminoran los dafios a la produccion por
causa de ocurrencia de lluvias fuertes y prolongadas — éstos
también denominados Distritos de Drenaje- o en condicio-
nes de escasez, se aprovecha con mayor eficiencia la lluvia
y la humedad en los terrenos agricolas.

Eficiencia comercial del organismo operador. Cocien-
te del primer importe recaudado dividido entre el importe
del agua facturada por el suministro del agua.

Eficiencia de las plantas de tratamiento de aguas
residuales [%]. (Volumen total de agua residual tratada
por las plantas/volumen total de agua residual colectada)
x 100.

Eficiencia de las plantas industriales [%]. (Volumen
total de agua residual industrial tratada por las plantas/vo-
lumen total de agua residual colectada) x100.
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Eficiencia de las plantas municipales [%]. (Volumen
total de agua residual municipal tratada por las plantas/vo-
lumen total de agua residual colectada) x100.

Eficiencia fisica de la red de suministro [%]. (Volumen
de agua facturado/volumen de agua producido) x 100.
Eficiencia global de organismos operadores [%)]. (Efi-
ciencia fisica*eficiencia comercial)*100.

Erosion. Es el transporte de particulas solidas por agentes
como son la lluvia y el viento.

Escurrimiento natural medio superficial. Parte de la
precipitacion media historica que se presenta en forma de
flujo en un curso de agua.

Escurrimiento superficial. Es el agua proveniente de la
precipitacion que llega a una corriente superficial de agua.
Estero. Terreno bajo, pantanoso, que suele llenarse de
agua por la lluvia o por desbordes de una corriente, o una
laguna cercana o por el mar.

Explotacion. Aplicacion del agua en actividades encami-
nadas a extraer elementos quimicos u organicos disueltos
en la misma, después de las cuales es retornada a su fuente
original sin consumo significativo.

Extraccion de agua subterranea. \Jolumen de agua que
se extrae artificialmente de una unidad hidrogeoldgica para
los diversos usos.

Extraccion de agua superficial. Volumen de agua que se
extrae artificialmente de los cauces y embalses superficia-
les para los diversos usos.

Eutroficacion. Aporte masivo de nutrientes inorganicos
en un ecosistema acuatico.

Gasto ecologico. Caudal minimo necesario para garanti-
zar el mantenimiento de los ecosistemas en tramos de rios
o arroyos regulados.

Gasto o caudal. Cantidad de escurrimiento que pasa por
un sitio determinado en un cierto tiempo, también se co-
noce como caudal. Este concepto se usa para determinar el
volumen de agua que escurre en un rio.

Gestion integrada de los recursos hidricos. Proceso
sustentado en el conjunto de principios, politicas, actos, re-
cursos, instrumentos, normas formales y no formales, bie-
nes, recursos, derechos, atribuciones y responsabilidades,
mediante el cual coordinadamente el Estado, los usuarios
del agua v las organizaciones de la sociedad, promueven e
instrumentan para lograr el desarrollo sustentable en bene-
ficio de los seres humanos y su medio social, econdmico y
ambiental, (1) el control y manejo del agua y las cuencas
hidroldgicas, incluyendo los acuiferos, por ende su distri-

GLOSARIO

bucién v administracién, (2) la regulacién de la explota-
cién, uso o aprovechamiento del agua, y (3) la preserva-
cion y sustentabilidad de los recursos hidricos en cantidad
y calidad, considerando los riesgos ante la ocurrencia de
fendmenos hidrometeoroldgicos extraordinarios y danos
a ecosistemas vitales y al medio ambiente. La gestion del
agua comprende en su totalidad a la administracion guber-
namental del agua.
Grado de Presion sobre el recurso hidrico. Es un in-
dicador porcentual de la presion a la que se encuentra so-
metida el recurso agua y se obtiene del cociente entre el
volumen total de agua concesionada y el agua renovable.
Humedales. Las zonas de transicion entre los sistemas
acuaticos y terrestres que constituyen areas de inundacion
temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de ma-
reas, como pantanos, ciénagas y marismas, cuyos limites
los constituyen el tipo de vegetacion hidréfila de presen-
cia permanente o estacional; las areas en donde el suelo
es predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de
suelos permanentemente himedos por la descarga natural
de acuiferos.

Huracan. Ciclon tropical en el cual los vientos maximos

sostenidos alcanzan o superan los 119 km/h.

indice de impacto. Aplicado al eje rector de asentamien-

tos seguros frente a inundaciones catastroficas, es un valor

indicativo de los impactos que provocan las inundaciones.

Toma en cuenta los siguientes componentes:

*  Poblacién afectada. La vida humana es importante.

*  Superficie afectada. Los eventos que afectan grandes
superficies son considerados con mayor importancia.

*  Densidad de poblacion. Las zonas densamente pobla-
das tienen gran importancia.

* Danos econémicos. Se toman en cuenta las pérdidas
economicas v se relacionan con los dafos a las fuentes
de ingreso de la poblacion afectada.

Infraestructura. Obra hecha por el hombre para satisfa-

cer o proporcionar alguin servicio.

Lamina de riego. Cantidad de agua medida en unidades

de longitud que se aplica a un cultivo para que éste satisfa-

ga sus necesidades fisioldgicas durante todo el ciclo vege-
tativo, ademas de la evaporacion del suelo.

Localidad rural. Localidad con poblacién menor a 2,500

habitantes, y no son cabeceras municipales.

Localidad urbana. Localidad con poblacion igual o mayor

a 2,500 habitantes, o es cabecera municipal independiente

del nimero de habitantes de acuerdo al ultimo censo.
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Macromedicion. Caudal medido en fuentes de abasteci-
miento dividido entre el caudal producido en esas mismas
fuentes.

Materiales pétreos. Materiales tales como arena, grava,
piedra y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la
construccion, que sea extraido de un vaso, cauce o de cua-
lesquiera otros bienes senalados en Articulo 113 de la LAN.
Medida. Accion técnicamente factible que puede cerrar
la brecha; puede enfocarse en incrementar el volumen de
agua accesible, o bien, a reducir la demanda en algunos de
los sectores.

Micromedicion. Cociente del niimero de micromedidores
instalados entre el nimero de tomas registradas, se mues-
tra por separado la micromedicion en tomas domésticas,
comerciales e industriales.

Mitigacion. Son las medidas tomadas con anticipacion al
desastre y durante la emergencia para reducir su impacto
en la poblacion, bienes y entorno.

Nivel de Aguas Maximas Ordinarias (NAMO). Para las
presas, coincide con la elevacion de la cresta del vertedor
en el caso de una estructura que derrama libremente; si se
tienen compuertas, es el nivel superior de éstas.

Normas oficiales mexicanas. Aquellas expedidas por la
SEMARNAT, en los términos de la Ley Federal sobre Me-
trologia y Normalizacion referidas a la conservacion, segu-
ridad y calidad en la explotacion, uso, aprovechamiento y
administracion de las aguas nacionales y de los bienes na-
cionales a los que se refiere el Articulo 113 de la LAN.
Oferta subterranea. \Volumen de agua que se puede entre-
gar al usuario a través de la extraccion artificial de un acuifero.
Oferta subterranea sustentable. VVolumen de agua que
se puede entregar al usuario a través de la extraccion arti-
ficial de un acuifero, sin afectar a las fuentes naturales sub-
terraneas.

Oferta superficial. Volumen de agua disponible en rios,
arroyos y cuerpos de agua.

Oferta superficial sustentable por capacidad instala-
da. Volumen de agua que se puede entregar al usuario a
través de infraestructura, sin afectar a las fuentes naturales
superficiales.

Ordenamiento ecoldgico. Instrumento de planeacion
disefiado para regular o inducir el uso del suelo vy las activi-
dades productivas.

Organismo de Cuenca. Unidad técnica, administrativa y
juridica especializada, con caracter autonomo, adscrita di-
rectamente al Titular de CONAGUA, cuyas atribuciones se
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establecen en la LAN vy sus reglamentos, y cuyos recursos
y presupuesto especificos son determinados por la CONA-
GUA.

Organismo operador. Entidad encargada y responsable del
suministro de agua potable en cantidad y calidad en la loca-
lidad donde se ubiquen las tomas domiciliarias.

Permisos. Son los que otorga el Ejecutivo Federal a tra-
vés de la CONACUA o del Organismo de Cuenca que co-
rresponda, para la explotacion, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales, asi como para la construccion de obras
hidraulicas y otros de indole diversa relacionadas con el
agua v los bienes nacionales a los que se refiere el Articulo
113 de la Ley de Aguas Nacionales 2004.

Poblacion afectada. Poblacion que sufre dafos por inun-
daciones o por otro tipo de fendomenos naturales extremos.
Precipitacion. Agua en forma liquida o sélida, proceden-
te de la atmosfera, que se deposita sobre la superficie de
la tierra; incluye el rocio, la llovizna, la lluvia, el granizo, el
aguanieve y la nieve.

Productividad del agua en distritos de riego. Es Ia
cantidad de producto agricola de todas las cosechas de los
Distritos de Riego a los que les fueron aplicados riegos, di-
vidido entre la cantidad de agua aplicada en los mismos. Se
expresa en kg/m”

Producto Interno Bruto. Es el valor total de los bienes y
servicios producidos en el territorio de un pais en un perio-
do determinado, libre de duplicidades.

Programa. Conjunto de proyectos, acciones o medidas
ordenados en el tiempo para alcanzar objetivos y metas
especificas.

Programa hidrico de la cuenca. Documento en el cual
se definen la disponibilidad, el uso y aprovechamiento del
recurso, asi como las estrategias, prioridades y politicas,
para lograr el equilibrio del desarrollo regional sustentable
en la cuenca correspondiente y avanzar en la gestion inte-
grada de los recursos hidricos.

Programa Nacional Hidrico. Documento rector que inte-
gra los planes hidricos de las cuencas a nivel nacional, en el
cual se definen la disponibilidad, el uso y aprovechamiento
del recurso, asi como las estrategias, prioridades y politicas,
para lograr el equilibrio del desarrollo regional sustentable
y avanzar en la gestion integrada de los recursos hidricos.
Programa de inversiones. Inversion requerida en el tiempo
para la ejecucion de un programa determinado.

Proyecto. Iniciativa de accion estructural o no estructural
para la consecucion de una meta u objetivo.
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Recarga artificial. Conjunto de técnicas hidrogeoldgicas
aplicadas para introducir agua a un acuifero, a través de
obras construidas con ese fin.

Recarga incidental. Aquélla que es consecuencia de algu-
na actividad humana y que no cuenta con la infraestructura
especifica para la recarga artificial.

Recarga media anual. Es el volumen medio anual de
agua que ingresa a un acuifero.

Recarga natural. La generada por infiltracion directa de
la precipitacion pluvial, de escurrimientos superficiales en
cauces o del agua almacenada en cuerpos de agua.
Recarga total. \Volumen de agua que recibe una unidad
hidrogeoldgica, en un intervalo de tiempo especifico.
Recaudacion. En términos del sector hidrico, importe co-
brado a los causantes y contribuyentes por el uso, explota-
cion o aprovechamiento de aguas nacionales, asi como por
descargas de aguas residuales y por el uso, gozo o aprove-
chamiento de bienes inherentes al agua.

Regién hidrolégica. Area territorial conformada en funcion
de sus caracteristicas morfologicas, orograficas e hidrologi-
cas, en la cual se considera a la cuenca hidrolégica como la
unidad basica para la gestion de los recursos hidricos.
Region hidrolégico-administrativa. Area territorial de-
finida de acuerdo con criterios hidroldgicos en la que se
considera a la cuenca como la unidad basica mas apropiada
para el manejo del agua y al municipio como la unidad mi-
nima administrativa del pais. La Republica Mexicana se ha
dividido en 13 regiones hidrologico-administrativas.
Registro Piblico de Derechos de Agua (REPDA). Re-
gistro que proporciona informacion y seguridad juridica a
los usuarios de aguas nacionales y bienes inherentes a tra-
vés de la inscripcion de los titulos de concesion, asignacion
y permisos de descarga, asi como las modificaciones que se
efectlien en las caracteristicas de los mismos.

Rescate. Acto emitido por el Ejecutivo Federal por causas
de utilidad publica o interés publico, mediante la declarato-
ria correspondiente, para extinguir concesiones o asignacio-
nes para la explotacion, uso o aprovechamiento de Aguas
Nacionales, de sus bienes publicos inherentes, o concesio-
nes para construir, equipar, operar, conservar, mantener,
rehabilitar y ampliar infraestructura hidraulica federal y la
prestacion de los servicios respectivos.

Reliso. La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas
residuales con o sin tratamiento previo.

Riego. Aplicacion del agua a cultivos mediante infraes-
tructura, en contraposicion a los cultivos que reciben Uni-
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camente precipitacion. Estos Ultimos son conocidos como
cultivos de temporal.

Riesgo. Probabilidad de exceder un valor especifico de da-
fos sociales, ambientales y econdmicos, en un lugar espe-
cifico y durante un tiempo de exposicion determinado. R=
Amenaza x Vulnerabilidad.

Rio. Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que
desemboca a otras corrientes, o a un embalse natural o ar-
tificial, o al mar.

Rios Limpios. Eje rector para la sustentabilidad hidrica de
la Agenda del Agua 2030, con los siguientes objetivos: To-
das las aguas municipales tratadas, todos los rios y lagos
sin basura, fuentes de contaminacion difusa bajo control y
todas las aguas industriales tratadas.

Saneamiento. Recogida y transporte del agua residual v el
tratamiento tanto de ésta como de los subproductos gene-
rados en el curso de esas actividades, de forma que su eva-
cuacion produzca el minimo impacto en el medio ambiente.
Sequia. Ausencia prolongada o escasez marcada de pre-
cipitacion.

Servicios ambientales. Los beneficios de interés social
que se generan o se derivan de las cuencas hidroldgicas y
sus componentes, tales como regulacion climatica, conser-
vacion de los ciclos hidroldgicos, control de la erosion, con-
trol de inundaciones, recarga de acuiferos, mantenimiento
de escurrimientos en calidad y cantidad, formacion de sue-
lo, captura de carbono, purificacion de cuerpos de agua, asi
como conservacion y proteccion de la biodiversidad.
Sistema de agua potable y alcantarillado. Conjunto
de obras y acciones que permiten la prestacion de ser-
vicios publicos de agua potable y alcantarillado, inclu-
yendo el saneamiento, entendiendo como tal la conduc-
cion, tratamiento, alejamiento y descarga de las aguas
residuales.

Sistema Nacional de Planeacion Hidrica. Proceso
de planeacion estratégica, normativa y participativa, en
donde hay una vinculacién entre los instrumentos de pla-
neacion, resultados de los analisis de caracter técnico, asi
como carteras de proyectos para lograr el uso sustentable
del agua.

Sistema ripario. Se le denomina a todo lo que esta en
las orillas de los rios, quebradas o masas de agua. Pueden
ser ecosistemas, plantas, animales, habitats o comunidades
humanas que se ubican en o frecuentan estos sistemas.
Superficie afectada. Los eventos que afectan grandes
superficies son considerados con mayor importancia.
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Superficie fisica regada. Superficie que al menos recibio
un riego en un periodo de tiempo definido.
Sustentabilidad ambiental. Proceso de cambio en el cual la
explotacion de los recursos, la direccion de las inversiones, la
orientacion del desarrollo tecnoldgico y la evolucion institucio-
nal se hallan en plena armonia y promueven el potencial actual
y futuro de atender las aspiraciones y necesidades humanas.
Tarifa. Precio unitario establecido por las autoridades com-
petentes para la prestacion de los servicios publicos de agua
potable, drenaje y saneamiento.

Unidad de Riego. Area agricola que cuenta con infraestruc-
tura y sistemas de riego, distinta de un distrito de riego y co-
munmente de menor superficie que aquel, puede integrarse
por asociaciones de usuarios u otras figuras de productores
organizados que se asocian entre si libremente para prestar el
servicio de riego con sistemas de gestion autdnoma y operar
las obras de infraestructura hidraulica para la captacion, deri-
vacion, conduccion, regulacion, distribucion y desalojo de las
aguas nacionales destinadas al riego agricola.

Uso. Aplicacion del agua a una actividad que implique el
consumo, parcial o total de ese recurso.

Uso agricola. La aplicacion de agua nacional para el riego
destinado a la produccion agricola v la preparacion de ésta
para la primera enajenacion, siempre que los productos no
hayan sido objeto de transformacion industrial.

Uso industrial. La aplicacion de aguas nacionales en fabri-
cas o empresas que realicen la extraccion, conservacion o
transformacion de materias primas o minerales, el acabado de
productos o la elaboracién de satisfactores, asi como el agua
que se utiliza en parques industriales, calderas, dispositivos
para enfriamiento, lavado, bafios y otros servicios dentro de
la empresa, las salmueras que se utilizan para la extraccion de
cualquier tipo de sustancias y el agua atin en estado de vapor,
que sea usada para la generacion de energia eléctrica o para
cualquier otro uso o aprovechamiento de transformacion.
Uso publico urbano. La aplicacion de agua nacional para
centros de poblacion y asentamientos humanos, a través de
la red municipal.

Volumen no sustentable. Cantidad de agua, superficial o
subterranea, que se extrae artificialmente afectando las fuen-
tes naturales de abastecimiento.

Volumen potencial. Volumen de agua que aporta la imple-
mentacion de una medida.

Volumen sustentable. Cantidad de agua, superficial o sub-
terranea, que se extrae artificialmente sin afectar las fuentes
naturales de abastecimiento.
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Vulnerabilidad. Factor interno del riesgo de un sujeto, ob-
jeto o sistema, expuesto a la amenaza, que corresponde a su
disposicion intrinseca a ser danado.

Zona de disponibilidad. Para fines del pago de derecho
sobre el agua, los municipios de la Republica Mexicana se en-
cuentran clasificados en nueve zonas de disponibilidad. Esta
clasificacion esta contenida en la Ley Federal de Derechos.
Zona de proteccion. Faja de terreno inmediata a las presas,
estructuras hidraulicas y otra infraestructura hidraulica e ins-
talaciones conexas, cuando dichas obras sean de propiedad
nacional, en la extension que en cada caso fije la CONAGUA
o el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus
respectivas competencias, para su proteccion y adecuada
operacion, conservacion v vigilancia, de acuerdo con lo dis-
puesto en los reglamentos de la Ley de Aguas Nacionales.
Zona de reserva. Aquellas areas especificas de las regiones
hidroldgicas, cuencas hidroldgicas o acuiferos, en las cuales no
se autorizan aprovechamientos de agua adicionales a los esta-
blecidos legalmente y éstos se controlan mediante reglamen-
tos especificos, en virtud del deterioro del agua en cantidad
o calidad, por la afectacion a la sustentabilidad hidrologica, o
por el dafo a cuerpos de agua superficiales o subterraneos.
Zona de veda. Aquellas areas especificas de las regiones hi-
droldgicas, cuencas hidroldgicas o acuiferos, en las cuales no
se autorizan aprovechamientos de agua adicionales a los esta-
blecidos legalmente y éstos se controlan mediante reglamen-
tos especificos, en virtud del deterioro del agua en cantidad
o calidad, por la afectacion a la sustentabilidad hidrologica, o
por el dano a cuerpos de agua superficiales o subterraneos.
Zona federal. Las fajas de diez metros de anchura conti-
guas al cauce de las corrientes o al vaso de los depdsitos de
propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del
nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera
o0 zona federal sera de cinco metros en los cauces con una
anchura no mayor de cinco metros.

Zona reglamentada. Areas especificas de los acuiferos,
cuencas hidroldgicas, o regiones hidroldgicas, que por sus ca-
racteristicas de deterioro, desequilibrio hidrologico, riesgos o
danos a cuerpos de agua o al medio ambiente, fragilidad de
los ecosistemas vitales, sobreexplotacion, asi como para su
reordenamiento y restauracion, requieren un manejo hidrico
especifico para garantizar la sustentabilidad hidrolégica.

NOTA: El glosario es una compilacién de diversas fuentes, con el fin de ilustrar los
conceptos empleados en este documento. No constituyen por tanto definiciones con

fuerza legal.
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Catalogo de proyectos

En este Anexo se presenta un listado de 615 proyectos
enfocados principalmente al mejoramiento de eficiencias
en todos los usos, asi como a la construccion de nueva in-
fraestructura, incluyendo tanto de desarrollo como otros
por iniciar o en estudio. De estos, 242 pertenecen al Eje de
Cuencas en Equilibrio, 181 al de Rios Limpios, 91 al de Co-
bertura Universal y 101 para el de Asentamientos seguros
frente a inundaciones catastroficas.

Se senala el nombre, su localizacion, la aportacion al
cierre de brechas y el monto de inversion con la que se
prevé desarrollar cada proyecto con base en la informacion
disponible. Sin embargo, esta relacion se complementara o
modificara una vez que se cuente con mayor informacion.

Para integrar el listado de la Region Hidrologico-Ad-
ministrativa IV Balsas, se consultaron las diferentes areas
del propio Organismo de Cuenca, el Sistema de Informacion
de Proyectos de Infraestructura Hidraulica (SIPROIH), Me-
canismo de Planeacion 2011-2016, catalogos de proyectos
integrados en otros procesos de planeacion, resultados de los
foros regionales de consulta de la Agenda del Agua 2030,
entre otras.

Es importante sefalar que la lista de proyectos que se
presenta en este Catalogo de Proyectos no es exhaustiva ni
definitiva. Cabe mencionar que todos estos proyectos para
su realizacion, deberan contar con las evaluaciones corres-
pondientes en materia de factibilidad técnica, econdmica y
ambiental y, en su caso, cumplir con la normatividad presu-
puestaria aplicable.

Por otra parte, la planeacion de mediano vy largo plazos,
es un ejercicio dinamico, que debera actualizarse periddica-
mente, con el fin de incorporar todos aquellos proyectos que
contribuyan al cumplimiento de las metas establecidas para
consolidar el uso sustentable del agua en la cuenca y alcanzar
la vision de: rios limpios, cuencas y acuiferos en equilibrio,
cobertura universal de agua potable y alcantarillado, y asen-
tamientos seguros frente a inundaciones catastroficas.
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Eje 1. Cuencas en Equilibrio

Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Ampliacion y rehabilitacién de red de agua potable

Célula

Municipio

Aportacion | Aportacion

a la brecha
(unidad)

a la brecha
(cantidad)

Inversion
(miles
de pesos)

“Barranca la Cuera”

. a Alto Balsas México Ozumba 2970.0
de la cabecera municipal 1* etapa.
Ampliacion y rehabilitacion del sistema de agua . L. Valle de Bravo,
) Medio Balsas México A 5150.0
potable de El Durazno a Las Fincas. Santo Tomas
Equipamiento y electrificacién del pozo para agua
potable en la Cabecera Municipal, incluyendo red Alto Balsas México Atlautla 8300.0
de distribucion e interconexiones.
Equipamiento y electrificacion del pozo para agua
potable en la delegacion San Andrés Tlalamac, inclu- Alto Balsas México Atlautla 1400.0
yendo red de distribucion y tanque elevado.
Rehabilitacion de la linea de conduccidn del sistema
) R Medio Balsas México Temascaltepec 3000.0
Chichotla en el tramo Real de Arriba (1ra etapa)
Rehabilitacion de la red de distribucion de agua pota-
rract . stribuct suap Alto Balsas México Atlautla 220.0
ble en la cabecera municipal de Atlahutla.
Rehabilitacién del sistema Chichotla 1ra etapa (me- Temascaltepec. Teiupilco
m , Tejupi
joramiento de capacitacion y linea de conduccién), Medio Balsas México L p'anosj prcoy 50 000.0
uvi
cabecera
Rehabilitacion del sistema de agua potable El . L.
, Medio Balsas México Amanalco 370.0
Capulin.
Reposicion y rehabilitacion de la linea de conduccion
del sistema de agua potable, desde los manantiales a L. .
. ., Alto Balsas México Ecatzingo 2 600.0
los tanques de almacenamiento, en la Delegacion de
Tecomaxusco.
S075. Programa de Construccion y Rahabilitacion Alto Balsas Guerrero
de los Sistemas de Agua Potable y Saneamiento en Medio Balsas Guerrero y 173 450.0
Zonas Rurales (PROSSAPYS) Tepalcatepec Guerrero
Actualizacion del Estudio de la Factibilidad Técnica
Econdmica y del Proyecto Ejecutivo de la presa de
,y " v S " P Medio Balsas Guerrero Tlalchapa 2000.0
almacenamiento, “El Mortero” y zona de riego,
municipio de Tlalchapa, Estado de Guerrero.
C iony O ion d truct:
onservacion y Operacion de presas y estructuras Varios 247800
de cabeza
Ampliacién de Distritos de Riego Cupatitzio-Tepalca-
tepec, Mich., Construccion de las Obras Faltantes del | Tepalcatepec Michoacan | Cupatitzio, Tepalcatepec 1283831.0
Sistema Chilatan-Los Olivos.
Analisis Costo Beneficio Simplificado De La Presa La
\ \ P Alto Balsas Morelos Avyala 1200.0
Brasilera, Mpio Ayala.
Conservacion y operacion de presas y estructuras de
Alto Balsas Puebla 15 300.0
cabeza (K111)
Construccion de Presa de Almacenamiento “Cocula”. Medio Balsas Guerrero hm? 53.3 640 000.0
Conservacion y operacion del distrito de riego 097 . ,
uy 2 . Y P g Tepalcatepec Michoacan 18 890.0
Lazaro Cardenas
Construccion de dos presas de almacenamiento en la
P Alto Balsas Morelos hm? 5.0 60 000.0
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Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Municipio

Inversion
(miles
de pesos)

Aportacion | Aportacion
a la brecha | alabrecha
(unidad) (cantidad)

Construccion de la linea de conduccion y del sistema
de distribucion parcelaria de la Presa Socavones, Alto Balsas Morelos Temoac hm? 0.6 6 288.4
Municipio de Temoac, Estado de Morelos.
Construccion de la obra d tacion, planta d
onstruccion de ac? 4 de captacion, planta de Alto Balsas Puebla Ixcamilpa de Guerrero 8500.0
bombeo y zona de riego
Construccion de la presa de almacenamiento “Cueva
. L. ,P " Alto Balsas Morelos Temoac hm? 3.1 38 800.0
del Gallo”, municipio de Temoac, Morelos
Construccion de la presa de almacenamiento y zona
de riego “La Cueva Del Toro", cuyo nombre actual es Alto Balsas Oaxaca 50 000.0
Rosario li Yutand(i (Santa Catarina)
Construccion de la Presa de Almacenamiento y zona
) . Y Alto Balsas Puebla Tepexi de Rodriguez hm? 15.8 189 319.0
de riego Huejonapan
Construccion de la presa de almacenamiento y zona
\ P Y Alto Balsas Puebla Petlalcingo hm? 13.0 155 640.0
de riego Los Zapotes
Construccion de la presa de almacenamiento y zona , \
K K Alto Balsas Puebla Acatlan de Osorio hm? 9.9 118 740.0
de riego San Vicente Boqueron
Construccion de Presa de Almacenamiento El Chi- . } R
Tepalcatepec Michoacan Huetamo hm 10.0 120 000.0
huero
Construcciénde la Presa Labor. Medio Balsas México Otzoloapan 18 000.0
Construccion del canal principal y zona de riego del
Proyecto de Ampliacion de Distritos de Riego Andrés Medio Balsas Guerrero Ajuchitlan del Progreso 3369 230.0
Figueroa
Elaboraci6n de estudios de factibilidad para la cons- Teiupilco, Amatepec
upilco, )
truccién de presas de almacenamiento en el sur del Medio Balsas México 1up P 350.0
, Tlatlaya y Zacazonapan
Estado de México.
Estudio de Factibilidad Técnica Econdmica, Proyecto
Ejecutivo y construccion de la presa de almacena- Medio Balsas Guerrero Tlalchapa 83 500.0
miento Puerto de Allende y zona de riego
Elaboracion de proyectos ejecutivos para la tecni-
ficacion del riego en los médulos de riego No. 4, 5, Tepalcatepec Michoacan 64.550.0
I B
5b,6,7,8,9,10, 11y 12 del Distrito de riego 097 palcatep
“Lazaro Cardenas”
Entubamiento del km 1+290 al km 5+925 en el
moédulo de riego No. 2 del Distrito de Riego 097 Tepalcatepec Michoacan 26 000.0
“Lazaro Cardenas”
Equipamiento de pozo Nepantla. Alto Balsas México Tepetlixpa 1630.0
Estaciones hidrométricas y climatoldgicas rehabilitadas Alto Balsas Morelos 3 800.0
Estudio de factibilidad de la presa de almacena-
miento Tototaya y Zona de riego modernizada en la Alto Balsas Morelos 2200.0
agencia municipal la Huertilla.
Estudio de delimitacion de humedales. Alto Balsas Morelos 15 000.0
Estudio de factibilidad para la construccion de la
Alto Balsas Morelos 3 500.0
presa barranca Tenango.
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Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Estudio de factibilidad, técnica econdmica, para de-
terminar la fuente de abastecimiento que dé solucion

Municipio

Aportacion | Aportacion

a la brecha
(unidad)

a la brecha
(cantidad)

Inversion
(miles
de pesos)

Tepalcatepec Guerrero 2 500.0
a la problematica de la zona de riego “La Calera”, del P P
distrito de riego 057. -Amuco-Cutzamala.
Estudio de modelacion de acuiferos. Alto Balsas Morelos 2 500.0
Estudio de modelacion de acuiferos. Alto Balsas Morelos 1000.0
Estudio de modelacion de acuiferos. Alto Balsas Morelos 3000.0
Estudio de Factibilidad Técnica Econémica. Medio Balsas Guerrero Tlalchapa 3500.0
Estudios de Levantamientos T timétricos d
studios de Levan amllen 0s Topobatimétricos de Medio Balsas Guerrero Cutzamala de Pinzén 1260.0
Presas de Almacenamiento.
Infrestructura de riego (K135) Alto Balsas Puebla 008 700.0
K135 Infraestructura de Riego
i de Tese . Varios 5850.0
(Conservacion y Operacién de Distritos de Riego)
K135 Infraestructura de Ri
T . uctura e. i iego o . Varios 4 950.0
(Conservacion y Operacién de Distritos de Riego)
Linea de conduccién y entubamiento de la zona de rie-
) . i Alto Balsas Morelos Temoac 2 500.0
go del bordo Piedra Silleta en la localidad de Temoac.
Manejo Integral del sistema hidroldgico. Alto Balsas Puebla 38 480.0
Manifestacion del impacto ambiental modalidad
regional De La Construccion De La Presa De Almace- Alto Balsas Morelos Axochiapan 1000.0
namiento El Tunel, Mpio Axochiapan.
Manifestacion Del Impacto Ambiental Modalidad
Regional De La Construccion De La Presa De Alma- Alto Balsas Morelos Tepalcingo 600.0
cenamiento Huitchila, Mpio Tepalcingo.
Mantenimiento y Conservacion de la Infraestructura \ , , ,
, , R Tepalcatepec Michoacan Lazaro Cardenas 9400.0
del Acueducto DIM, Lazaro Cardenas, Mich.
Presa Vicente Guerrero Medio Balsas Guerrero Tlapehuala 219103.0
Modernizacion y tecnificacion de unidades de riego Alto Balsas Morelos 120000.0
Programa de rehabilitacién, modernizacion y equipa-
) s . " I, zaciony equip Alto Balsas Puebla 840 000.0
miento de Distritos de Riego (S179)
Presa de almacenamiento y zona de riego “El Mor-
terro" I vz res r Medio Balsas Guerrero Tlalchapa hm? 13.0 130052.8
., ., Alto Balsas México y
Programa de Operacion y Conservacién de Presas . L. 1850.0
Medio Balsas México
Programa de Estudios en acuiferos del pais. Alto Balsas Guerrero Tepecoacuilco de Trujano 1500.0

CATALOGO DE PROYECTOS
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Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Municipio

Inversion
(miles
de pesos)

Aportacion | Aportacion
a la brecha | alabrecha
(unidad) (cantidad)

Programa de Estudios en acuiferos del pais. Estudio
geohidroldgico para determinar la disponibilidad Medio Balsas Guerrero,
de los acuiferos Tlapa-Huamuxtitlan, Poloncingo, Alto Balsas Guerrero y 1500.0
Buenavista de Cuéllar y Tlacotepec, en el Estado de Alto Balsas Oaxaca
Guerrero.
Programa de estudios en los acuiferos del pais. Varios 700.0
Programa de instalacién de medidores (GO14) Alto Balsas Puebla 8 630.0
P d dernizacid habilitacion d
rograma de modernizacién y rehabilitacion de Alto Balsas Tlaxcala 11308.9
Distritos de Riego
Programa de modernizacion y tecnificacion de
K i Alto Balsas Tlaxcala 138 346.7
unidades de riego
Programa de modernizacion y tecnificacion de unida-
X Alto Balsas Puebla 331 000.0
des de riego (5217)
Proyecto de estudios de topobatimetria. Alto Balsas Morelos 500.0
Programa de rehabilitacién de unidades de riego, Alto Balsas México y
. . ;o 1200.0
en el sur del Estado de México Medio Balsas México
Proyecto ejecutivo de la presa Morelos I. Alto Balsas Morelos 5000.0
P to ejecuti truccion de | d
royecto ej'ecu ivo para cons? ruccion de la presa de Alto Balsas Morelos 2500.0
almacenamiento y zona de riego Cerro Gordo.
P to ejecuti [ truccion de | d
.royec o ejezcu ivo para la construccion de la zona de Alto Balsas Morelos 1 800.0
riego Hutchila.
Proyecto Picacho Municipio de Zacualpan de Amil- .
v P P Alto Balsas Morelos Zacualpan de Amilpas hm? 19 63141.5
pas, Estado de Morelos
Proyecto para la caracterizacion y modernizacion
Alto Balsas Morelos 1000.0
del canal Tenango.
. Ajuchitlan y Coyuca de 5
Proyecto: Andres Figueroa Tepalcatepec Guerrero Catalan hm 21.0 67 811.7
Realizar estudios de reactivacion de redes, geohido-
légicos, de manejo integrado y de recarga artificial en Alto Balsas Tlaxcala 13 000.2
acuiferos del pais
Realizar trabajos de conservacion, operacion y
administracion, en los Distritos de Riego a fin de
. . K i Alto Balsas Tlaxcala 5070.0
mantener en condiciones optimas de funcionamiento
la infraestructura basica
Rehabilitacion De 5 Presas En El Estado De Morelos. Alto Balsas Morelos 33 000.0
Rehabilitacion Del Distrito De Riego 016 Estado
Alto Balsas Morelos 33 390.0
de Morelos
Medio Balsas Michoacan
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego ' I )
y Tepalcatepec Mi- 929 280.0
en la Cuenca Balsas (K135) .
choacan
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Nombre del proyecto

Rehabilitacién Y Modernizacidn de Distritos

Municipio

Aportacion | Aportacion

a la brecha
(unidad)

a la brecha
(cantidad)

Inversion
(miles
de pesos)

Alto Balsas Morel 114 560.0
de Riego (Federalizado) © Falsas Worelos
Rehabilitacion y modernizacion de la red de
conduccién mediante entubado, revestimiento,
modernizacion y medicion; rehabilitacion de la red; Tepalcatepec Michoacan 17 120.0
rehabilitacion de estructuras; estudios y proyectos en
el Distrito de riego 099 Quitupan La Magdalena
Rehabilitacion y modernizacion de la red de distri-
bucién del sistema de riego Cupatitzio-Cajones, del Tepalcatepec Michoacan 150 000.0
Distrito de riego 097 “Lézaro Cardenas”
Rehabilitacion y modernizacion de red de drenajes y
caminos; rehabilitacion de dren principal; construc-
cion de estructuras de dren principal; estudios y Tepalcatepec Michoacan 1010.0
proyectos en el Distrito de riego 099 Quitupan La
Magdalena
Rehabilitacion y Modernizacién del Médulo 7 Canoas
Huanguitio del Distrito de Riego 045 Tuxpany Zona | Medio Balsas Michoacan 149 600.0
de Riego de la Presa El Bosque, Michoacan.
Rehabilitar presas y estructuras de cabeza con el fin
de preservar la infraestructura hidraulica en condicio- Alto Balsas Tlaxcala 13116.8
nes de serguridad hidraulica y estructural.
Tecnificacién de la zona de riego de la localidad
tead on res : Alto Balsas Morelos Tetela del Volcan 65 000.0
de Hueyapan
Tecnificacion de | de riego de la localidad
ecnimicacion ce a’ Zoffa g riego de fa focalida Alto Balsas Morelos Tetela del Volcan 67 000.0
de Tetela del Volcan.
Tecnificacién de sistemas de riego parcelario
mediante compuertas con gravedad tecnificado;
goteo; aspersion; drenaje parcelario; entubamiento Tepalcatepec Michoacan 12 580.0
de regaderas; estudios y proyectos en el Distrito de
Riego 099 Quitupan-La Magdalena
APAZU Tepalcatepec Michoacan Los Reyes hab 12 000.0 3000.0
APAZU Tepalcatepec Michoacan Paracuaro hab 3 000.0 4365.0
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego | Medio Balsas Michoacan hab 44121.0
Rehabilitacion y Modernizacién de Distritos de Riego | Medio Balsas Michoacan hab 50939.0
Rehabilitacién y Modernizacion de Distritos de Riego | Medio Balsas Michoacan hab 12 600.0
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego | Medio Balsas Michoacan hab 57 200.0
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego | Medio Balsas Michoacan hab 29 880.0
Rehabilitacion y Modernizacién de Distritos de Riego | Medio Balsas Michoacan hab 1400.0
Rehabilitacién y Modernizacién de Distritos de Riego | Medio Balsas Michoacan hab 11200.0
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Cuencas en equilibrio

Nombre del proyecto

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Medio Balsas Michoacan

Municipio

Rehabilitacion y Modernizacién de Distritos de Riego

Medio Balsas Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Medio Balsas Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacién de Distritos de Riego

Medio Balsas Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacién y Modernizacién de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacién de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacién y Modernizacién de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacién de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacién y Modernizacién de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego

Tepalcatepec Michoacan

Aportacion | Aportacion | Inversion
ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
hab 3065.0
hab 34 400.0
hab 2 000.0
hab 20 855.0
hab 344745
hab 12878.4
hab 67 363.9
hab 372482.8
hab 111745
hab 25360.5
hab 935169.7
hab 124028.9
hab 61420.0
hab 1073.9
hab 49 456.7
hab 271129
hab 2080.0
hab 1470.0
hab 2700.0
hab 315.0
hab 366.1
hab 244.1
hab 26 035.0
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Cuencas en equilibrio

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego | Tepalcatepec Michoacan hab 246.4
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego | Tepalcatepec Michoacan hab 299.6
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego | Tepalcatepec Michoacan hab 151.7
Rehabilitacién y Modernizacién de Distritos de Riego | Tepalcatepec Michoacan hab 574.7
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego | Tepalcatepec Michoacan hab 37444
Rehabilitacion y Modernizacién de Distritos de Riego | Tepalcatepec Michoacan hab 527.1
Rehabilitacién y Modernizacién de Distritos de Riego | Tepalcatepec Michoacan hab 200.0
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego | Tepalcatepec Michoacan hab 135.2
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego | Tepalcatepec Michoacan hab 245.0
Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego | Tepalcatepec Michoacan hab 2370.0
Presa de Metepec en el Rio Cantarranas, Atlixco Pe. .
Alto Balsas Puebla Atlixco 1150 000.0
(Inlcuye Acueducto)
Recarga de Acuiferos en la zona de la Malinche Alto Balsas Puebla Puebla 156 420.0
Modernizacién y Tecnificacién de unidad
odernizacion y Tecnificacién de unidades Todas Varios 100 000.0
de riego en todo el estado de puebla
Programa de Sustitucion de tuberia de agua potable
) Alto Balsas Puebla Puebla 95 900.0
en la ciudad de Puebla
San M Arteaga,
Estudio Topobatimétrico de la presa Yosocuta Alto Balsas Oaxaca an a(r)cos eaga 1000.0
axca
Estudio Topobatimétrico de la laguna Guadalupe Tepalcatepec Jalisco Quitupan 1000.0
Estudio Topobatimétrico de la presa Emiliano Zapata Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla 1000.0
Estudio Topobatimétrico de la | Guadal
stucio fopobatimetrico de fa faguna buacalupe Alto Balsas Oaxaca Guadalupe Cuautepec 1000.0
Cuautepec
Estudio Topobatimétrico de la presa Amatzinac. Alto Balsas Morelos Axochiapan 1000.0
Estudio Topobatimétrico de la presa Socavones. Alto Balsas Morelos Temoac 1000.0
Estudio Topobatimétrico de la presa Ing. Manuel \
Alto Balsas Morelos Axochiapan 1000.0
Pastor
Estudio Topobatimétrico de | “Ti Liber-
tsdl: 10 Topobatimetrico e fa presa “lierray Lber Alto Balsas Morelos Axochiapan 1000.0
a
Estudio Topobatimétrico de la presa “Felipe Ruiz de
Alto Balsas Morelos Amacuzac 1000.0

Velazco”
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Cuencas en equilibrio

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Municipio ala brecha | alabrecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Estudio Topobatimétrico de la presa “Cruz pintada” Alto Balsas Morelos Tlalquitenango 1000.0
Estudio Topobatimétrico de | “Gral. Franci
stu I'&’) opobatimétrico de la presa “Gral. Francisco Alto Balsas Morelos Ayala 1000.0
Leyva
Estudio Topobatimétrico de la presa Axochiapan” Alto Balsas Morelos Avyala 1000.0
Estudio Topobatimétrico de la presa Adolfo Ruiz
) Alto Balsas Morelos Avyala 1000.0
Cortines
Estudio Topobatimétrico de la presa Popotlan Alto Balsas Morelos Zacualpan de Amilpas 500.0
Estudio Topobatimétrico de la presa “El Gigante” Alto Balsas Morelos Ayala 500.0
Estudio Topobatimétrico de la presa laguna “El rodeo” Alto Balsas Morelos Miacatlan 1000.0
Estudio Topobatimétrico de la presa El Encino Alto Balsas Oaxaca San Martin, Zacatepec 500.0
Estudio Topobatimétrico de la presa “La Loma” Alto Balsas Oaxaca Villa Tejupam de la Unién 500.0
Estudio Topobatimétrico de la presa El Boqueron Il Alto Balsas Oaxaca h. ciudad de Tlaxiaco 500.0
Estudio Topobatimétrico de la presa CONSTITUCION i o
Tepalcatepec Jalisco Jilotitlan de los Dolores 500.0
DE APATZINGAN
Estudio Topobatimétrico del lago de Tequesquitengo Alto Balsas Morelos Jojutla 500.0
Estudio Topobatimétrico de la presa Carros Alto Balsas Morelos Axochiapan 500.0
Estudio Topobatimétrico de la presa Cayehuacan Alto Balsas Morelos Axochiapan 500.0
Modelacién Dindmica de Cuencas en la Cuenca del A
, Todas Varios 2 000.0
Rio Balsas
18 municipios de Morelos
Actualizacion geohidroldgica y elaboracion de los P
L. , que abarcan los dos
modelos matematicos de los acuiferos Cuernavaca Alto Balsas Morelos ) 2500.0
acuifero (Cuernavaca,
y Zacatepec del estado de Morelos
Zacatepc, ect)
19 municipios de Morelos
Actualizacion geohidroldgica y elaboracion del mo- “ I, I_PI,
L ; y 5 municipios del Estado
delo matematico del acuifero Cuautla - Yautepec del Alto Balsas Morelos L. 1000.0
de México (Cuautla,
estado de Morelos
Yautepec, etc)
10 municipios de Morelos
Actualizacion geohidroldgica y elaboracion del mode- P .
L. 3 R i que abarcan el acuifero
lo matematico del acuifero Tepalcingo - Axochiapan Alto Balsas Morelos . K 1000.0
(Tepalcingo, Axochiapan,
del estado de Morelos
etc)
10 municipios de Morelos
Plan de Manejo del Acuifero Tepalcingo - Axochi b | acuif
an de Manejo del Acuifero Tepalcingo - Axochiapan Alto Balsas Morelos quea .arcan e aCU.I ero 1000.0
del estado de Morelos (Tepalcingo, Axochiapan,
etc)
19 municipios de Morelos
Plan de Manejo del Acuifero Cuautla - Yautepec del 5 municipios del Estado
) . uau utep Alto Balsas Morelos Y u I I,PI 1 000.0
estado de Morelos de México (Cuautla,
Yautepec, etc)
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Nombre del proyecto

Plan de Manejo del Acuifero Cuernavaca del estado

Municipio

10 municipios de Morelos

Aportacion | Aportacion

a la brecha
(unidad)

a la brecha
(cantidad)

Inversion
(miles
de pesos)

Alto Balsas Morelos que abarcan el acuifero 1000.0
de Morelos .
(Cuernavaca, Jiutepec, etc)
13 icipios de Morel
Plan de Manejo del Acuifero Zacatepec del estado runicipios de ?re s
Alto Balsas Morelos que abarcan el acuifero 1000.0
de Morelos .
(Zacatepec, Jojutla, etc)
L A
Medicion de los niveles piezométricos en el periodo 0s Municiplos que
de estiaje y lluvia de los acuiferos Cuernavaca abarcan los pozos de [a red
ey . ! Alto Balsas Morelos piezométrica (Cuernavaca, 16 800.0
Cuautla - Yautepec, Zacatepec y Tepalcingo - Axo- .
R Zacatepec, Tepalcingo,
chiapan, en el Estado de Morelos. \
Axochiapan, etc)
Los 7 (3) municipios de
Evaluacion hidrogeoldgica de los acuiferos Quitupan . Jalisco que abarcan los
R Tepalcatepec Jalisco , . 1000.0
y Colomos del estado de Jalisco dos acuieros (Quitupan,
Colomos, etc)
Delimitacion de 49 Humedales potenciales en i
, Varios 50 000.0
la cuenca del rio Balsas
Rehabilitacion de la red hidroclimatolégica en i
L. . Varios 20 500.0
el ambito del Organismo de Cuenca Balsas
Presa de alamacenamiento "“El Sandoval” Tepalcatepec Michoacan Apatzingan ha 3 250.0 2 500.0
Presa de almacenamiento “Las Anonas” Tepalcatepec Michoacan La Huacana ha 2900.0 2500.0
Presa de almacenamiento “La Tazajerilla” Tepalcatepec Michoacan Tepalcatepec ha 10 580.0 3000.0
Presa derivadora “La Estancia” Tepalcatepec Michoacan Huetamo ha 4507.0 2500.0
Presa de almacenamiento “El Chihuero” Tepalcatepec Michoacan Huetamo ha 1180.0 2 800.0
Presa de almacenamiento “El Tahuejo” Tepalcatepec Michoacan Paracuaro ha 2200.0 3000.0
Presa de almacenamiento “El Guayabal” Tepalcatepec Michoacan Buenavista ha 850.0 3000.0
Presa de almacenamiento “5 de Mayo” Tepalcatepec Michoacan Buenavista ha 2350.0 3000.0
Presa de almacenamiento “La Pareja” Tepalcatepec Michoacan Arteaga ha 850.0 3000.0
Acatén Tepalcatepec Michoacan Nocupétaro ha 2000.0 3000.0
Campichiran Tepalcatepec Michoacan Churumuco ha 3000.0 3000.0
La Batea Tepalcatepec Michoacan Paracuaro ha 620.0 3000.0
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Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | alabrecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Sifén Antunez Tepalcatepec Michoacan Paracuaro ha 550.0 3000.0
Zona de riego Ziritzicuaro Tepalcatepec Michoacan La Huacana ha 3000.0 3000.0
Tepalcatepec Michoacan | Anttnez, Mpio. Paracuaro 8325.0
Rehabilitacion y Modernizacion de la red de canales y
estructuras eficientando el uso y manejo del agua del | Tepalcatepec Michoacan Mujica 13 000.0
sistema Cupatitzio Cajones, DR 097
Tepalcatepec Michoacan Gabriel Zamora 350.0
Tepalcatepec Michoacan Gabriel Zamora 5 800.0
Tepalcatepec Michoacan Gabriel Zamora 750.0
Tepalcatepec Michoacan Gabriel Zamora 3500.0
Mujica, Antlinez, Mpio.
Tepalcatepec Michoacan flica, Antanez, Tplo 650.0
Paracuaro
Rehabilitacion y Modernizacion de la red de canales , X
. . . , Mudjica, Antunez, Mpio.
y estructuras eficientando el uso y manejo del agua Tepalcatepec Michoacan Paracuaro 2250.0
u
del sistema Cupatitzio Cajones, DR 097
Rehabilitacion y Modernizacién de Obras de cabeza ) ,
Tepalcatepec Michoacan 324.0
en la SRL Nuevo Urecho - Taretan
Rehabilitacion y Modernizacion de Obras de cabeza
Tepalcat Michoaca 100.0
en la SRL Nuevo Urecho - Taretan epaicatepec Michoacan
Rehabilitacion y Modernizacion de Obras de cabeza . ,
Tepalcatepec Michoacan 456.5
en la SRL Nuevo Urecho - Taretan
Rehabilitacion y Modernizacién de Obras de cabeza
Tepalcat Michoaca 936.0
en la SRL Nuevo Urecho - Taretan epaicatepec Michoacan
Rehabilitacion y Modernizacion de Obras de cabeza . ,
Tepalcatepec Michoacan 30.0
en la SRL Nuevo Urecho - Taretan
Red de Distribucié truct: la SRL
ec de Distribucion y sus estructuras en 1a Tepalcatepec Michoacan 34 050.6
Nuevo Urecho - Taretan
Red de Distribucién y sus estructuras en la SRL . ,
Tepalcatepec Michoacan 3000.0
Nuevo Urecho - Taretan
Red de Distribucié truct la SRL
ed de Distribucion y sus estructuras en la Tepalcatepec Michoacn 300331
Nuevo Urecho - Taretan
Red de Distribucién y sus estructuras en la SRL i ,
Tepalcatepec Michoacan 1758.5
Nuevo Urecho - Taretan
Red de Distribucié truct la SRL
ed de Distribucidn y sus estructuras en la Tepalcatepec Michoacan 10500
Nuevo Urecho - Taretan
Red de Distribucién y sus estructuras en la SRL i ,
Tepalcatepec Michoacan 660.0
Nuevo Urecho - Taretan
Red de Distribucié truct la SRL
ed de Distribucion y sus estructuras en la Tepalcatepec Michoacén 5200
Nuevo Urecho - Taretan
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Nombre del proyecto

Red de Distribucién y sus estructuras en la SRL

Municipio

Aportacion | Aportacion

a la brecha
(unidad)

a la brecha
(cantidad)

Inversion
(miles
de pesos)

Tepalcatepec Michoacan 330.0
Nuevo Urecho - Taretan
Desarrollo Parcelario en la SRL Nuevo Urecho - . ;

Tepalcatepec Michoacan 86 569.0
Taretan
Desarrollo Parcelario en la SRL Nuevo Urecho -

Tepalcatepec Michoacan 3760.0
Taretan
Red de D j truct laSRL N

ed de Drenaje y sus estructuras en la uevo Tepalcatepec Michoacan 1273
Urecho - Taretan
Red de Cami truct laSRL N
ed de Caminos y sus estructuras en la uevo Tepalcatepec Michoacan 4181

Urecho - Taretan
Red de Caminos y sus estructuras en la SRL Nuevo \ s

Tepalcatepec Michoacan 420.0
Urecho - Taretan
Red de Caminos y sus estructuras en la SRL Nuevo . ,

Tepalcatepec Michoacan 5410.2
Urecho - Taretan
Red de Caminos y sus estructuras en la SRL Nuevo . ,

Tepalcatepec Michoacan 2427.0
Urecho - Taretan
Equipamiento de la SRL Nuevo Urecho - Taretan Tepalcatepec Michoacan 10 240.0
Equipamiento de la SRL Nuevo Urecho - Taretan Tepalcatepec Michoacan 135.0

Tepalcatepec Michoacan 3500.0
Rehabilitacion y Modernizacion de Obras de cabeza Tepalcatepec Michoacan Uruapan 120.0
Rehabilitacion y Modernizacién de Obras de cabeza Tepalcatepec Michoacan Uruapan 1200.0
Rehabilitacion y Modernizacién de Obras de cabeza Tepalcatepec Michoacan Uruapan 220.0
Rehabilitacion y Modernizacién de Obras de cabeza Tepalcatepec Michoacan Uruapan 73.9
Rehabilitacion y Modernizacion de Obras de cabeza Tepalcatepec Michoacan Uruapan 621.8
Red de Distribucion y estructuras Tepalcatepec Michoacan Uruapan 1136.6
Red de Distribucion y estructuras Tepalcatepec Michoacan Uruapan 342031
Red de Distribucion y estructuras Tepalcatepec Michoacan Uruapan 9314.5
Red de Distribucién y estructuras Tepalcatepec Michoacan Uruapan 235.3
Red de Distribucién y estructuras Tepalcatepec Michoacan Uruapan 240.0
Desarrollo Parcelario Tepalcatepec Michoacan Uruapan 255434
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Cuencas en equilibrio

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Desarrollo Parcelario Tepalcatepec Michoacan Uruapan 2853.0
Desarrollo Parcelario Tepalcatepec Michoacan Uruapan 430.5
Equipamiento de la URDERAL Tepalcatepec Michoacan Uruapan 1908.0
Equipamiento de la URDERAL Tepalcatepec Michoacan Uruapan 620.0
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . . . .
S K ' Y : P! Tepalcatepec Michoacan | Mpio. de Gabriel Zamora 500.0
de Gabriel Zamora
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . i Mpio. de Nuevo Paranga-
8 o Y P Tepalcatepec Michoacan P L 8 700.0
de Nuevo Parangaricutiro ricutiro
Construccion de la presa de almacenamiento y zona
, Alto Balsas Morelos Temoac ha 75.0 45727.5
de riego Cueva del Gallo
Construccion de la presa de almacenamiento y zona ,
) o Alto Balsas Morelos Tepalcingo ha 178.0 49 773.5
de riego Huitchila
Construccion de la presa de almacenamiento El Tunel Alto Balsas Morelos Axochiapan ha 138.0 37 202.7
Construccion de la presa de almacenamiento y zona
. . Alto Balsas Morelos 23 667.0
de riego La Brasilera
P . . Axochiapan, Morelos
Modernizacién de la zona de riego Carros-Cayehuacan Alto Balsas Morelos ha 1955.0 60 000.0
y Tepexco, Puebla
Modernizacién del sistema de riego Tonala-Los Nuchita Alto Balsas Oaxaca ha 12939 127431.2
Programa de operacién y conservacion de presas Alto Balsas Morelos y Alto ,
Varios 91 297.3
los estados de Morelos y Oaxaca. Balsas Oaxaca
¢} i6n Remota de Pozos de Agua Potabl
peracm‘n emo E,‘ @ F0z0s de Aigua rotable con Alto Balsas Morelos Cuernavaca 50 000.0
Telemetria en la Ciudad de Cuernavaca
Sectorizacién de la Red de Agua Potabl la Ciudad
ectorizacion de fa Fed de Agua Fotable en fa Huca Alto Balsas Morelos Cuernavaca 90 000.0
de Cuernavaca.
Rehabilitacion de la Red de distribucién del Centro
L, ,I e . stribuct Alto Balsas Morelos Cuautla 30 000.0
Historico de la Ciudad de Cuautla.
Construccion del Sistema de Agua Potable para el De-
sarrollo Turistico de Tequesquitengo y Centro Poblado, Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla-Jojutla 12 000.0
Mpios., de Puente de Ixtla y Jojutla.
Rehabilitacion y Mejoramiento de la Red de Distribucion
. i Alto Balsas Morelos Tepoztlan 7 000.0
de Agua Potable en la Cabecera Municipal de Tepoztlan
Captacién de Lluvia en Escuelas da la Cuenca Balsas en . L. X .
L . Medio Balsas México Sultepec y Tonatico Sistema 270 11 000.0
el Estado de México
Construccion de Presa Derivadora y Zona de Riego .
Alto Balsas Tlaxcala Tetlatlahuca y Nativitas 16 008.7
Tetlatlahuca, Tlax.
Total 15864 874.3
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Eje 2. Rios Limpios

Rios limpios

Aportacion | Aportacion | Inversiéon
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Estudio limnoldgico estacional Alto Balsas Morelos 1000.0
Estudio limnoldgico estacional Alto Balsas Morelos 2000.0
Estudio limnolégico estacional Alto Balsas Morelos 2000.0
Estudio limnoldgico estacional Alto Balsas Morelos 1500.0
Estudio de calidad del agua Alto Balsas Morelos 1500.0
Estudio de evaluacion de la contaminacion Alto Balsas Morelos 2000.0
Estudio de evaluacion de la contaminacion Alto Balsas Morelos 1000.0
Programa de empleo temporal Alto Balsas Morelos 31524
Programa Fondo concursable para Tratamiento de Aguas | Medio Balsas Michoacan y 5353500
Residuales Tepalcatepec Michoacan '
Programa para el Tratamiento de Aguas Residuales
Alto Balsas Morelos 866 820.8
(PROTAR).
S218. Programa de Tratamiento de Aguas Residuales, Alto Balsas Guerrero
antes Fondo concursable para plantas de tratamiento Medio Balsas Guerrero y 27 600.0
de aguas residuales Tepalcatepec Guerrero
Saneamiento de la cuenca del rio Necaxa (S074) Alto Balsas Puebla 639 000.0
Saneamiento del rio Atoyac
. Alto Balsas Puebla 2 400 000.0
(Rescate de la presa Manuel Avila Camacho) (S074)
APAZU Tepalcatepec Michoacan Uruapan hab 15000.0 2680.0
APAZU Tepalcatepec Michoacan Uruapan hab 15000.0 3008.0
APAZU Medio Balsas Michoacan Zitacuaro hab 10000.0 1000.0
18 Plantas de tratamiento de Aguas Residuales Alto Balsas Puebla 14 municipios 282 340.0
Saneamiento del Rio Atoyac (2da. Etapa consistente
en la puesta en marcha de 14 PTAR's de Santa Maria ,
) ) ) . Alto Balsas Puebla San Martin Texmelucan 118 550.0
Moyotzingo, Mpio. San martin Texmelucan y terminacion
del colector Xoxtla-Almecatla-Barrnaca del Conde
Estudio de Clasificacion del Acuifero de Cuernavaca Alto Balsas Morelos Varios 2000.0
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Rios limpios

Aportacion | Aportacion | Inversién
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Estudio de Clasificacion del rio Cuautla Alto Balsas Morelos Varios 1000.0
Estudio de Clasificacion del rio Cupatitzio Tepalcatepec Michoacan Varios 1500.0
Evaluacion de la calidad del agua de la cuenca alta del rio
Balsas utilizando indicadores bioldgicos (macroinverte- Varios 1000.0
brados bentdnicos)
Evaluacion de la calidad del agua de la cuenca baja del
rfo Balsas utilizando indicadores biolégicos (macroinver- Varios 1500.0
tebrados benténicos)
Evaluacién de la contaminacion difusa en la cuenca .
) Varios 2 000.0
del rio Amacuzac
Evaluacién de la contaminacion difusa en la cuenca . , .
) . Tepalcatepec Michoacan Varios 1500.0
del rio Cupatitzio
Evaluacion de | taminacion dift I
va t,laaon e la contaminacion difusa en la cuenca Varios 15000
del rio Atoyac
Evaluacion de la contaminacion difusa en la cuenca .
i Varios 1500.0
del rio Zahuapan
Evaluacion de la contaminacion difusa en la cuenca
L Alto Balsas Oaxaca Varios 2000.0
del rio Mixteco
Evaluacion de la calidad del agua de la cuenca alta del rio
" . g. s Varios 1000.0
Balsas utilizando indicadores bioldgicos (peces)
Evaluacion de la calidad del agua de la cuenca media
, | candad ce asua 0 8 cue Varios 10000
del rio Balsas utilizando indicadores bioldgicos (peces)
Evaluacion de la calidad del agua de la cuenca baja
. u I " I I~ s . u ! Varios 1000.0
del rio Balsas utilizando indicadores bioldgicos (peces)
Tepalcatepec Michoacan
Estudio limnoldgico estacional de la Presa Infiernillo P P I Y Varios 2000.0
Tepalcatepec Guerrero
Estudio limnoldgico estacional de la Presa Vicente . .
Medio Balsas Guerrero Varios 2000.0
Guerrero
Presa Hermenegildo Galeana Medio Balsas Guerrero Varios 1000.0
Fondeadero Tuxpan Varios 1000.0
Presa Valerio Trujano Alto Balsas Guerrero Varios 1000.0
Presa el Caracol Medio Balsas Guerrero Varios 1000.0
Presa Chilatan Tepalcatepec Jalisco Varios 1000.0
Lago de Zirahuen Tepalcatepec Michoacan Varios 1500.0
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Rios limpios

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Fondeadero El Rodeo Alto Balsas Morelos Varios 1000.0
Fondeadero Coatetelco Alto Balsas Morelos Varios 2 000.0
Fondeadero Tequesquitengo Alto Balsas Morelos Varios 2000.0
Presa Yosocuta Alto Balsas Oaxaca Huajuapan de Ledn 2000.0
Presa Atlangatepec Alto Balsas Tlaxcala Atlangacatepec 1500.0
Desarrollo Parcelario Tepalcatepec Michoacan Uruapan 9968.2
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona de Santa Barbara
Tepalcatepec Michoacan , 1367.3
de Uruapan, Zona Santa Barbara Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona de Santa Barbara
Tepalcatepec Michoacan , 50954.1
de Uruapan, Zona Santa Barbara Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona de Santa Barbara
Tepalcatepec Michoacan , 92.9
de Uruapan, Zona Santa Barbara Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona de Santa Barbara
Tepalcatepec Michoacan , 5095.8
de Uruapan, Zona Santa Barbara Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona de Santa Barbara
Tepalcatepec Michoacan , 11083
de Uruapan, Zona Santa Barbara Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona de Santa Barbara
Tepalcatepec Michoacan , 28960.7
de Uruapan, Zona Santa Barbara Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona de Santa Barbara
Tepalcatepec Michoacan , 918.7
de Uruapan, Zona Santa Barbara Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona de San Antonio
) Tepalcatepec Michoacan ) 123 500.0
de Uruapan, Zona San Antonio Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona de San Antonio
. Tepalcatepec Michoacan , 869.3
de Uruapan, Zona San Antonio Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona Tarecho Uruapan,
Tepalcatepec Michoacan ) 719.9
de Uruapan, Zona Tarecho Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona Tarecho Uruapan,
Tepalcatepec Michoacan ) 397205
de Uruapan, Zona Tarecho Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona Tarecho Uruapan,
Tepalcatepec Michoacan ) 10044.2
de Uruapan, Zona Tarecho Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona Tarecho Uruapan,
Tepalcatepec Michoacan ) 30941.7
de Uruapan, Zona Tarecho Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona Tarecho Uruapan,
Tepalcatepec Michoacan 12522

de Uruapan, Zona Tarecho

Mich.
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Rios limpios

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | alabrecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , , Zona Jucutacato Uruapan,
Tepalcatepec Michoacan ) 596.1
de Uruapan, Zona Jucutacato Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , X Zona Jucutacato Uruapan,
Tepalcatepec Michoacan ) 28 546.4
de Uruapan, Zona Jucutacato Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , , Zona Jucutacato Uruapan,
Tepalcatepec Michoacan ) 7297.5
de Uruapan, Zona Jucutacato Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , i Zona Jucutacato Uruapan,
Tepalcatepec Michoacan ) 22 480.1
de Uruapan, Zona Jucutacato Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Municipio , , Zona Jucutacato Uruapan,
Tepalcatepec Michoacan \ 909.8
de Uruapan, Zona Jucutacato Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en . , Comunidad de San Loren-
. L Tepalcatepec Michoacan , 84.4
la Localidad de San Lorenzo, Municipio de Uruapan. zo Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en , , Comunidad de San Loren-
. L Tepalcatepec Michoacan , 18123
la Localidad de San Lorenzo, Municipio de Uruapan. zo Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en , , Comunidad de San Loren-
. L Tepalcatepec Michoacan , 109.3
la Localidad de San Lorenzo, Municipio de Uruapan. zo Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en , , Comunidad de San Loren-
. L Tepalcatepec Michoacan ) 2946.5
la Localidad de San Lorenzo, Municipio de Uruapan. zo Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en , , Comunidad de Angahuan,
h . Tepalcatepec Michoacan ) 131.2
la Localidad de Angahuan, Municipio de Uruapan. Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en Tepalcatepec Michoacin Comunidad de Angahuan, 28181
| .
la Localidad de Angahuan, Municipio de Uruapan. P P Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en ) , Comunidad de Angahuan,
X o Tepalcatepec Michoacan . 169.9
la Localidad de Angahuan, Municipio de Uruapan. Uruapan, Mich.
P de Alcantarillado y S ient C idad de Angahuan,
rograrrja e Alcantarillado y ar\efalmlen oen Tepalcatepec Michoacin omunidad de rl1ga uan, 45317
la Localidad de Angahuan, Municipio de Uruapan. Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en Comunidad de Angahuan,
S X I Y . ! Tepalcatepec Michoacan un ,g Y 142.7
la Localidad de Capacuaro, Municipio de Uruapan. Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en , ) Comunidad de Angahuan,
X . Tepalcatepec Michoacan . 3063.1
la Localidad de Capacuaro, Municipio de Uruapan. Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en ) , Comunidad de Angahuan,
X o Tepalcatepec Michoacan . 194.7
la Localidad de Capacuaro, Municipio de Uruapan. Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en , i Comunidad de Angahuan,
X . Tepalcatepec Michoacan . 5250.2
la Localidad de Capacuaro, Municipio de Uruapan. Uruapan, Mich.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, de Ario Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ario 800.0
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, de Ario Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ario 1000.0

172

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA |V BALSAS



Rios limpios

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, de Ario Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ario 20000.0
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, de Ario Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ario 25000.0
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. , X
) Tepalcatepec Michoacan 500.0
de Gabriel Zamora
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . X X .
) Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Gabriel Zamora 1000.0
de Gabriel Zamora
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . , X .
) Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Gabriel Zamora 3000.0
de Gabriel Zamora
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . , X .
) Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Gabriel Zamora 15 000.0
de Gabriel Zamora
Programa de Alcantarillado y Saneamiento. Municipio , , Nueva ltalia, Mpio. d
L Tepalcatepec Michoacan L 1000.0
de Mdgica e Mugica
Programa de Alcantarillado y Saneamiento. Municipio , X Nueva Italia, Mpio.
L. Tepalcatepec Michoacan L, 25 000.0
de Mugica de Mugica
Programa de Alcantarillado y Saneamiento. Municipio Nueva Italia, Mpio.
8 L. I Y : unicip! Tepalcatepec Michoacan Hev ,I ! P 30 000.0
de Mugica de Mugica
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. ) X Mpio. de Nuevo Paranga-
8 . ' . Y : P Tepalcatepec Michoacan P .u V 8 800.0
de Nuevo Parangaricutiro ricutiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . X Mpio. de Nuevo Paranga-
8 o Y P Tepalcatepec Michoacan P L 8 800.0
de Nuevo Parangaricutiro ricutiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . X Mpio. de Nuevo Paranga-
8 o Y P Tepalcatepec Michoacan P L 8 6 000.0
de Nuevo Parangaricutiro ricutiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. _ , Mpio. de Nuevo Paranga-
L Tepalcatepec Michoacan L 15 000.0
de Nuevo Parangaricutiro ricutiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, _ , ,
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Nuevo Urecho 300.0
de Nuevo Urecho
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, X , .
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Nuevo Urecho 300.0
de Nuevo Urecho
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, X , .
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Nuevo Urecho 2 000.0
de Nuevo Urecho
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, X , .
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Nuevo Urecho 4.000.0
de Nuevo Urecho
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. X A X ,
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Taretan 700.0
de Taretan
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. X A . }
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Taretan 800.0
de Taretan
P de Alcantarillado y S iento, Mpio. . , . ,
rosrama de Alcantarlaco y saneamiente, Mplo Tepalcatepec Michoacan Mpio. Taretan 5000.0
de Taretan
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . X ) X
s I Y I P Tepalcatepec Michoacan Mpio. Taretan 10 000.0

de Taretan
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Rios limpios

Nombre del proyecto

Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio.

Municipio

Aportacion | Aportacion

ala brecha
(unidad)

a la brecha
(cantidad)

Inversion
(miles
de pesos)

Tepalcatepec Michoacan Mpio. Tingambato 700.0
de Tingambato P P P E
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . ) L
) Tepalcatepec Michoacan Mpio. Tingambato 800.0
de Tingambato
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . , L
) Tepalcatepec Michoacan Mpio. Tingambato 5000.0
de Tingambato
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . X L
) Tepalcatepec Michoacan Mpio. Tingambato 10 000.0
de Tingambato
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, . X L .
) , Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 700.0
de Ziracuaretiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, , X L. ,
) . Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 700.0
de Ziracuaretiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, ) X . )
g, , v P Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 5000.0
de Ziracuaretiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, ) , N .
g, , v P Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 5000.0
de Ziracuaretiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, ) , N .
g, ) I v I P Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 700.0
de Ziracuaretiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, ) , N )
g, ) I v ' P Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 700.0
de Ziracuaretiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, \ . I .
g, ) I v ' P! Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 5000.0
de Ziracuaretiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, . , N .
) ) Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 5000.0
de Ziracuaretiro
Tecnologias apropiadas en materia de aguas para comu- Diversas Comunidades
. 8135 aprop! . ' suasp Y Tepalcatepec Michoacan W un 2 000.0
nidades rurales (Ecotecnias) rurales de la cuenca
Sistema integral para la gestion sustentable Municipales y/o intermu-
! I, E P sest Y Tepalcatepec Michoacan unictp i y/ : Y 2 000.0
de los residuos solidos nicipal
Sistema integral para la gestion sustentable Municipales y/o intermu-
: I, E P sest " Tepalcatepec Michoacan unieip X y/ : " 300.0
de los residuos solidos nicipal
Conservacion de la vida silvestre Tepalcatepec Michoacan Uruapan 523
Conservacion de la vida silvestre Tepalcatepec Michoacan Uruapan 26.6
Conservacion de la vida silvestre Tepalcatepec Michoacan Uruapan 36.1
L, L ) X Municipios de la Cuenca
Conservacion de la vida silvestre Tepalcatepec Michoacan p‘ ;. 2000.0
del rio Cupatitzio
Ordenamiento ecologico territorial Tepalcatepec Michoacan 2000.0
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Rios limpios

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
. . . , S. Escalante; Varias
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan . 360.0
localidades
. . . i Varios municipios y
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan ) 93.0
localidades
Uruapan, Tingambato,
. . . ) Nvo. Parangaricutiro, S.
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan ) , 156.6
Escalante varias locali-
dades.
Uruapan, Tingambato,
Ziracuaretiro, Ario, S. Es-
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan | calante, Nvo. Trecho, Nvo. 108353
Sn Juan Parangaricutiro;
varias localidades
. . \ , Uruapan, Sn. Juan Nvo.
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan P . 9 300.0
Parangaricutiro.
. ) . , Uruapan, Ziracuaretiro,
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan ) ) 153.4
varias localidades.
S. Escalante, Uruapan,
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan Tingambato, Varias 980.1
localidades
. . . i S. Escalante, Localidades
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan ) X 17629
de Copandaro y Zirahuén
Ziracuaretiro, Tingambato,
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan Uruapan, S. Escalante, 31747
Varias localidades
. . . , Varios Municipios y
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan ) 109.6
localidades
. . . , Varios Municipios y
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan , 174.0
localidades
. . . , Varios Municipios y
Aprovechamiento racional de los recursos naturales Tepalcatepec Michoacan , 2555.6
localidades
Construccion de 120 kilémetros de colectores para
R , Alto Balsas Morelos Yautepec 360 000.0
el Saneamiento del Rio Yautepec.
Construccion de 100 kilémetros de colectores para
R , Alto Balsas Morelos Cuautla 300 000.0
el Saneamiento del Rio Cuautla.
Construccion de Colectores de Aguas Residuales
) . Alto Balsas Morelos Cuernavaca 150 000.0
en la Zona Poniente de la Ciudad de Cuernavaca.
Construccion de 50 Reactores Anaerobios de Flujo
Ascendente en Tequesquitengo, Mpios., de Puente Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla-Jojutla 7 500.0
de Ixtla-Jojutla.
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Ayala 19 800.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Ayala 4400.0

CATALOGO DE PROYECTOS
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Rios limpios

Nombre del proyecto

Municipio

Aportacion | Aportacion | Inversién
ala brecha | alabrecha (miles

(unidad) (cantidad) de pesos)

Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Ayala 6 600.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Ayala 4.400.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Ayala 6 600.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Cuautla 22 000.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Cuautla 33 000.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Emiliano Zapata 8250.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Emiliano Zapata 16 500.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Miacatlan 11 000.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Tepalcingo 5500.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Tepalcingo 5500.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Tetela del Volcan 6 600.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Tetela del Volcan 6 600.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Tlayacapan 5500.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Totolapan 4400.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Axochiapan 4950.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Axochiapan 3850.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Yecaplixtla 22 000.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Yecaplixtla 16 500.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Tepoztlan 5500.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Huitzilac 5500.0
Construccién de PTAR Alto Balsas Morelos Huitzilac 6 600.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Temixco 71500.0
Construccién de PTAR Alto Balsas Morelos Xochitepec 16 500.0
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Rios limpios

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Xochitepec 8250.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Jonacatepec 13750.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Tlaguiltenango 16 500.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Temoac 6 600.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Temoac 3300.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Temoac 3300.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla 27 500.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla 22 000.0
Construccién de PTAR Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla 4950.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Mazatepec 5500.0
Construcciéon de PTAR Alto Balsas Morelos Jiutepec 5500.0
Construccién de PTAR Alto Balsas Morelos Jiutepec 5500.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Tlalnepantla 6 600.0
Construcciéon de PTAR Alto Balsas Morelos Tetecala 9900.0
Construccién de PTAR Alto Balsas Morelos Jojutla 6 600.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Jojutla 3300.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Zacatepec 5500.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Yautepec 11 000.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Yautepec 8 250.0
Construccion de PTAR Alto Balsas Morelos Yautepec 13 750.0
Construcciéon de 135 km de Colectores para las plantas
de tratamiento a construiir en el Estado de Morelos. Alto Balsas Morelos Morelos 3700000

Total 7 254 619.2

CATALOGO DE PROYECTOS
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Eje 3. Cobertura Universal

Cobertura universal

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Construccién de captacién, conduccion, tanque de alma-
cenamiento y conexion a tanques existentes, cabecera Medio Balsas México Valle de Bravo 115200
municipal
Equipamiento de un pozo y construccion del sistema de
distribucion de agua potable en la Cabecera Municipal- Medio Balsas México Texcaltitlan 11500.0
San Miguel-Acatitlan-Santa Marfa-Jests del Monte.
Perforacién de pozo y ampliacion de los sistemas de L.
K » Alto Balsas México Ozumba 14 000.0
agua potable y alcantarillado en la Cabecera Municipal.
Programa Agua Potable, Alcantarillado y saneamiento Medio Balsas Michoacan y 382 000.0
en zonas urbanas Tepalcatepec Michoacan ’
Programa APAZU (S074) Alto Balsas Puebla 1722 000.0
Programa de Agua limpia Alto Balsas Tlaxcala 79611
Programa de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento
Alto Balsas Morelos 1574 500.0
en Zonas Urbanas (APAZU)
Programa de Agua potable, alcantarillado y saneamiento
Alto Balsas Tlaxcala 872642.9
en zonas urbanas (APAZU)
Programa directo de agua limpia (E004) Alto Balsas Puebla 3910.0
Programa federalizado de agua limpia (E004) Alto Balsas Puebla 22 500.0
Programa Para La Construccion Y Rehabilitacion , , ,
: ) Medio Balsas Michoacan y
de Sistemas De Agua Potable Y Saneamiento En Zonas ) , 315700.0
Tepalcatepec Michoacan
Rurales (Prossapys)
Programa Para La Construccion Y Rehabilitacion . . A
, _ Medio Balsas Michoacan y
de Sistemas De Agua Potable Y Saneamiento En Zonas ) , 248 700.0
Tepalcatepec Michoacan
Rurales (Prossapys)
Programa para la construccion y Rehabilitacién de Siste-
mas de Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales Alto Balsas Morelos 319 490.0
(Prossapys).
Programa para la Sostenibilidad de los Servicios ae Agua
K . Alto Balsas Tlaxcala 288 328.6
Potable, alcantarillado y saneamiento en zonas rurales
Programa PROSSAPYS y MMIDH (S075) Alto Balsas Puebla 1016 000.0
SO74. Programa para la Construccion de los Sistemas Alto Balsas Guerrero Medio
de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento en Zonas | Balsas Guerrero y Tepalcate- 334 840.0
Urbanas (APAZU) pec Guerrero
Sistema de agua potable Agua Zarca. Medio Balsas México Villa Victoria 2 300.0
Sistema de agua potable Cortijo. Alto Balsas México Zacualpan de Amilpas 1400.0
Sistema d table Filiberto Gémez, Sab ) . .
stema ,e agua potable Filiberto Lomez, >aband Medio Balsas México Villa de Allende 400.0
del Refugio.
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Cobertura universal

Nombre del proyecto

Sistema de agua potable La Campanilla, San Roque,

Municipio

Aportacion | Aportacion

a la brecha
(unidad)

a la brecha
(cantidad)

Inversion
(miles
de pesos)

para la comunidad de Santa Barbara.

Barrio de San Miguel, Venta de Ocotillos, San Marcos Medio Balsas México Villa Victoria 13100.0
de la Loma.

Sistema de agua potable La Florida (kilometro cinco). Medio Balsas México Tejupilco 870.0
Sistemna de agua potable Las Mesas de San Jeronimo. Medio Balsas México Villa de Allende 2100.0
Sistemna de agua potable Limén de San Lucas del Maiz. Medio Balsas México Tejupilco 1600.0
Sistema de agua potable Loma de Juarez Medio Balsas México Villa de Allende 9620.0
Sistema de agua potable Los Berros Medio Balsas México Villa de Allende 2950.0
Sistema de agua potable Mesas de Zacango (Zacango). Medio Balsas México Villa de Allende 2 300.0
Sistema de agua potable Nueva Colonia Tres Puentes. Medio Balsas México Donato Guerra 1500.0
Sistema de agua potable para 11 comunidades. Alto Balsas México Villa Guerrero 150.0
Sistema de agua potable Parotas. Medio Balsas México Tlatlaya 480.0
Sistema de agua potable Potrero. Medio Balsas México Villa de Allende 900.0
Sistema de agua potable Rio Florido Primera Seccion. Alto Balsas México Zacualpan de Amilpas 330.0
Sistema de agua potable San Andres Tlalamac. Alto Balsas México Atlautla 24.0
Sistema de agua potable San Cayetano. Medio Balsas México Villa de Allende 260.0
Sistema de agua potable San Lucas Cuarta Seccion , L

(San Francisco) 2da Etapa. Medio Balsas México Amanalco 800.0
Sistema de agua potable San Miguel Xooltepec. Medio Balsas México Donato Guerra 4200.0
Sistema de agua potable Santa Magdalena Tiloxtoc. Medio Balsas México Valle de Bravo 1400.0
Sistema de agua potable Tepehuajes. Medio Balsas México Amatepec 410.0
Suministro de tuberia para el sistema de agua potable , L.

de Rincon de Cocoritlan. Medio Balsas México Sultepec 200.0
Suministro de tuberia para el sistema de agua potable Medio Balsas México Santo Tomds 6700
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Cobertura universal

Aportacion | Aportacion | Inversién
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Conclusié ipamiento del d tabl
oncusiony ,e,quamleir‘ © delpozo de agua potable Alto Balsas México Juchitepec 4.000.0
en la Delegacion de Cuijingo.
Construccion de la planta de bombeo sobre el rio Nexapa Alto Balsas Puebla Chietla 3200.0
Estudio socio-economico y perforacién de un pozo para L _
. Alto Balsas México Tepetlixpa 8930.0
agua potable en la Cabecera Municipal.
Perforacién desarrollo y aforo de pozo para suministro L ,
o Alto Balsas México Tenancingo 4.000.0
de agua potable en la cabecera municipal.
Perforacién y Equipamiento de 40 pozos Tepalcatepec Michoacan Paracuaro, Mujica hm? 111 60 000.0
Perforacién, desarrollo y aforo de pozo para suministro L. .
. Alto Balsas México Tenancingo 7 600.0
de agua potable en la Cabecera Municipal.
Perforacién, desarrollo y aforo de pozo profundo. Alto Balsas México Tenancingo 7 000.0
Programa Infraestructura para el Tratamiento de Aguas
- Alto Balsas Tlaxcala 3947219
Residuales
PROSSAPYS Tepalcatepec Michoacan Mdjica hab 3110 1900.0
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en diferentes . , ,
) . Tepalcatepec Michoacan Mpio. De Uruapan 450.0
localidades del Municipio de Uruapan.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en diferentes . , ,
) . Tepalcatepec Michoacan Mpio. De Uruapan 1200.0
localidades del Municipio de Uruapan.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en diferentes X i .
) L Tepalcatepec Michoacan Mpio. De Uruapan 8000.0
localidades del Municipio de Uruapan.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento en diferentes X A .
, o Tepalcatepec Michoacan Mpio. De Uruapan 20000.0
localidades del Municipio de Uruapan.
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, de Ario Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ario 350.0
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, de Ario Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ario 1000.0
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, de Ario Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ario 3500.0
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, de Ario Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ario 18 000.0
P de Alcantarillado y S iento, Mpio. ) . . .
rogramla ¢ Alcantanifado y saneamiento, Mpio Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Gabriel Zamora 570.0
de Gabriel Zamora
P de Alcantarillado y S iento, Mpio. . . . .
rogramla ¢ Alcantarifado y ~aneamiento, Mpio Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Gabriel Zamora 700.0
de Gabriel Zamora
P de Alcantarillado y S iento, Mpio. . . . .
rogramla ¢ Alcantarifado y ~aneamiento, Mpio Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Gabriel Zamora 11 000.0
de Gabriel Zamora
P de Alcantarillado y S iento, Mpio. ) . )
mgram,a © Rcantariiado y saneamiento, Wipto Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Gabriel Zamora 12 000.0
de Gabriel Zamora
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Cobertura universal

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. ) X .
Tepalcatepec Michoacan Mpio. La Huacana 50.0
de La Huacana
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . , .
Tepalcatepec Michoacan Mpio. La Huacana 120.0
de La Huacana
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . , .
Tepalcatepec Michoacan Mpio. La Huacana 900.0
de La Huacana
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. , s ,
Tepalcatepec Michoacan Mpio. La Huacana 3000.0
de La Huacana
Programa de Alcantarillado y Saneamiento. Municipio . X . L.
L Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Mugica 60.0
de Mgica
Programa de Alcantarillado y Saneamiento. Municipio
S L v P Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Mgica 250.0
de Mugica
Programa de Alcantarillado y Saneamiento. Municipio
s L I v : unicip! Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Mugica 800.0
de Mugica
Programa de Alcantarillado y Saneamiento. Municipio . , . L.
. Tepalcatepec Michoacan Mpio. de Mugica 5000.0
de Mugica
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. ) i Mpio. de Nuevo Paran-
L Tepalcatepec Michoacan L 100.0
de Nuevo Parangaricutiro garicutiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. , ) Mpio. de Nuevo Paran-
o Tepalcatepec Michoacan . 1 200.0
de Nuevo Parangaricutiro garicutiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, , , _
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Nuevo Urecho 60.0
de Nuevo Urecho
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, ) i .
5 v P Tepalcatepec Michoacan Mpio. Nuevo Urecho 650.0
de Nuevo Urecho
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, ) X .
s I Y I ! Tepalcatepec Michoacan Mpio. Nuevo Urecho 800.0
de Nuevo Urecho
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, . A X
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Nuevo Urecho 14 000.0
de Nuevo Urecho
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . A .
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Salvador Escalante 250.0
de Salvador Escalante
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . A .
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Salvador Escalante 1100.0
de Salvador Escalante
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. , , ,
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Salvador Escalante 3500.0
de Salvador Escalante
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. ) i )
5 Y P Tepalcatepec Michoacan Mpio. Salvador Escalante 14 000.0
de Salvador Escalante
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. ) , , ,
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Taretan 550.0
de Taretan
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. X A . A
Tepalcatepec Michoacan Mpio. Taretan 12 000.0
de Taretan
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Cobertura universal

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Municipio ala brecha | alabrecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. , , L
) Tepalcatepec Michoacan Mpio. Tingambato 200.0
de Tingambato
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. . , L
) Tepalcatepec Michoacan Mpio. Tingambato 3000.0
de Tingambato
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, . , Lo .
) , Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 180.0
de Ziracuaretiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, . ) Lo .
) , Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 600.0
de Ziracuaretiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, . A Lo .
) \ Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 3100.0
de Ziracuaretiro
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio, . A Lo i
) . Tepalcatepec Michoacan Mpio. Ziracuaretiro 11 000.0
de Ziracuaretiro
Construccién de Plantas Potabilizadoras en varias Locali- .
\ L Alto Balsas Morelos Varios 60 000.0
dades de varios Municipios del Estado de Morelos.
Construccién del Sistema de Alcantarillado Sanitario
para el Desarrollo Turistico de Tequesquitengo y Centro Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla-Jojutla 15000.0
Poblado, Mpios., de Puente de Ixtla y Jojutla.
Complemento para el sistema Integral de Agua Potable ,
) Alto Balsas Morelos Tetela del Volcan 15 000.0
de Tetela del Volcan.
Abastecimiento de Agua Potable para los Altos de Morelos Alto Balsas Morelos Varios 50 000.0
PROSSAPyS (NORMAL) 104710.0

8 082 858.5

Eje 4. Asentamientos seguros frente a inundaciones

Asentamientos seguros frente a inundaciones

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Atender la emergencia en 3 municipios del Estado L
. . . . , Tlaltizapan, Yautepec y
de Morelos, por la ocurrencia de inundacién fluvial el dia Alto Balsas Morelos . 8611125
Tlalquitenango
25 de agosto de 2010.
Rectificacion, encauzamiento y proteccion con gaviones
en ambas margenes de los rios Tototaya y Mixteco,
. S I 4 y > K Alto Balsas Oaxaca ha 131.8 149 724.5
municipios de Santa Cruz Tacache de Minay Mariscala
de Juarez, Oaxaca
Rectificacion, encauzamiento y proteccion con gaviones
en ambas margenes de los rios san Antonino y Salado, Alto Balsas Oaxaca ha 49.7 40 002.6
municipios de Tezoatlan de Segura y Luna, Oaxaca
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Asentamientos seguros frente a inundaciones

Aportacion | Aportacion | Inversion

Nombre del proyecto Célula icipi ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Construccién de infraestructura de proteccion a centros
de poblacion en el Arroyo de Cucha en las inmediacio- i . ,
. L Medio Balsas Michoacan Tuzantla 6221.1
nes de la comunidad de Melchor Ocampo municipio de
Tuzantla, Michoacan.
Construccion de Obras de proteccion sobre el Rio Corre
Pescado en 5.0 Km., municipio de Ajuchitlan, Estado Medio Balsas Guerrero Ajuchitlan del Progreso 6 810.0
de Guerrero
Construccion de Obras de proteccion sobre el Rio
Tepecoacuilco-Rincon de la cocina, municipio Alto Balsas Guerrero Tepecoacuilco de Trujano 116 000.0
de Tepecoacuilco,Estado de Guerrero
Delimitacién de cauces y zonas federales Todas Todos 10380.0
Cuernavaca, Emiliano
Zapata, Huitzilac, Jiutepec,
Estudio De Factibilidad De Proteccion Integral del Rio P, P
Alto Balsas Morelos Jojutla, Puente de Ixtla, 3500.0
Apatlaco _ .
Temixco, Tlaquiltenango,
Xochitepec y Zacatepec
Amacuzac, Puente de
Estudio De Factibilidad De Proteccion Integraldel Rio Ixtla, Mazatepec, Tetecala,
Alto Balsas Morelos X ’ . 3500.0
Chalma Coatlan del Rio, Malinalco,
Ocuilan.
Jojutla, Tlaquiltenango,
Estudio De Factibilidad De Proteccion Integraldel Rio ! L, i s
Vautenec Alto Balsas Morelos Tlaltizapan, Yautepec, 3500.0
u
P Tlayacapan, Atlatlahucan
Estudio de preinversion del rio Nexapa en la Zona _
. Atlixco e Izucar de Ma-
Urbana de Atlixco y de Izucar de Matamoros del Estado Alto Balsas Puebla ¢ 2 865.5
amoros
de Puebla, Puebla.
Estudio d i i t de 10 Km del ri
studio de preinversion en un ralmo e m del rio Alto Balsas Puebla Puebla 58203
Atoyac en la zona urbana de la ciudad de Puebla, Puebla
Estudios de preinversién (K128) Alto Balsas Puebla 27 000.0
Infraestructura para la proteccion de centros de pobla-
., ) . Alto Balsas Puebla 359 000.0
cién y areas productivas (K129)
Infraestructura para proteccion de centros de poblacion ,
, ) Varios 1013 300.0
y areas productivas
Infraestructura para proteccion de centros de poblacion
niraestructura para protecct 105 de poblac Varios 200 000.0
y areas productivas
Infraestuctura para la proteccion de centros de poblacion )
) ; \/arios 5968.4
y areas productivas
Infraestuctura para la proteccion de centros de poblacion ,
, . Varios 6221.1
y areas productivas
Infraestuct I teccion d tros de poblacio
n,raes uctura Rara a proteccion de centros de poblacion Varios 27459
y areas productivas
Mantenimiento y conservacion del cauce del rio Atenco,
desazolvando y reforzando bordos con el material de X
. ) Alto Balsas Tlaxcala Apizaco 27783
excavacion en una longitud de 5.0 Kms., tramo carretera
Tlaxco al Tecnoldgico, en Apizaco, estado de Tlaxcala .
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Asentamientos seguros frente a inundaciones

Nombre del proyecto

Mantenimiento y conservacién del cauce del rio
Chichicazac, desazolvando y reforzando bordos con

el material de excavacién en una longitud de 5.0 Km,
tramo carretera Autopista Texmelucan-Tlaxcala hasta
la confluencia con el rio Totolac, municipio de Panotla,
estado de Tlaxcala.

Célula

Alto Balsas Tlaxcala

Municipio

Panotla

Inversion
(miles
de pesos)

Aportacion | Aportacion
a la brecha | ala brecha
(unidad) (cantidad)

5900.0

Mantenimiento y conservacion del cauce del rio Guada-
lupe, desazolvando y reforzando bordos con el material
de excavacion en una longitud de 8.0 Km, tramo
carretera Huamantla-Benito Juarez a la confluencia con
el rio Meca, municipios Huamantla y Altzayanca, estado
de Tlaxcala.

Alto Balsas Tlaxcala

Huamantla, Altzayanca

9 200.0

Mantenimiento y conservacion del cauce del rio Meca,
desazolvando y reforzando bordos con el material de
excavacion en una longitud de 5.0 Km, tramo camino
Benito Juarez-Francisco |. Madero a la confluencia con
el rio Guadalupe, municipios Altzayanca y Huamantla,
estado de Tlaxcala.

Alto Balsas Tlaxcala

Altzayanca y Huamantla

78284

Mantenimiento y conservacion del cauce del rio Zahua-
pan, desazolvando y reforzando bordos con
el material de excavacion (Rios Tlaxcala)

Alto Balsas Tlaxcala

794957

Mantenimiento y conservacion del cauce del rio Zahua-
pan, desazolvando y reforzando bordos con el material
de excavacion en una longitud de 10.7 Km., tramo Dos
Arroyos municipio de Amaxac de Guerrero

a la Presa derivadora Panotla, estado de Tlaxcala.

Alto Balsas Tlaxcala

Amaxac

9097.3

Programa de construccion de obras de proteccion para
la proteccion de centros de poblacion y areas productivas
en diversos municipios del sur del Estado de México

Alto Balsas México y
Medio Balsas México

2150.0

Programa de delimitacion de cauces y zonas federales
(co22)

Alto Balsas Puebla

18 720.0

Programa de Proyectos de delimitacién de cauces
y zonas federales.

Medio Balsas Guerrero

Iguala de la Independencia

880.0

Programa de Proyectos de delimitacién de cauces

y zonas federales. Estudios Tecnicos de Delimitacion
de Zona Federal de la Laguna de Tuxpan, Mpio.

de Iguala de la Independencia.

Medio Balsas Guerrero

Iguala de la Independencia

880.0

Programa de Proyectos de delimitacién de cauces

y zonas federales. Delimitacion y demarcacion de zona
federal de 7 kilometros colindantes al rio San Juan

de la zona urbana de la Ciudad de Iguala, Gro.

Medio Balsas Guerrero

Iguala de la Independencia

14220

Programa de Proyectos de delimitacion de cauces y
zonas federales. Delimitacion y demarcacion de zona
federal de 2.5 kilometros de ambas margenes de la ba-
rranca de el Tomatal de la localidad de Tuxpan, Mpio. de
Iguala de la Independencia, Gro. Con objeto de rescatar
las areas federales propiedad de la nacion invadidas.
(16.0 Ha. a delimitar)

Medio Balsas Guerrero

Iguala de la Independencia

500.0
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Asentamientos seguros frente a inundaciones

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Programa de Proyectos de delimitacién de cauces y
zonas federales. Estudios Tecnicos de Delimitacion de la
Alto Balsas Guerrero Tlapa de Comonfort 6 250.0
la.Y 2a. Etapa de la Zona Federal del Rio Tlapaneco de . P
la Ciudad de Tlapa de Comonfort, Guerrero.
Proyecto de delimitacion de zonas federales Alto Balsas Morelos 1200.0
Proyecto de delimitacion de zonas federales Alto Balsas Morelos 700.0
Proyecto de delimitacidn de zonas federales Alto Balsas Morelos 1400.0
Proyecto ejecutivo de obras de proteccion sobre el Rio
Las Truchas en 5.0 km., en el municipio de Ajuchitlan Medio Balsas Guerrero Ajuchitlan del Progreso 1200.0
del Progreso, estado de Guerrero.
Proyecto ejecutivo de obras de proteccion sobre el Rio
Igualita en 3.5 km. tramo Alpoyecalcingo hacia aguas Alto Balsas Guerrero Xalpatlahuac 950.0
abajo, en el municipio de Xalpatlahuac, Guerrero.
Proyecto ejecutivo de obras de proteccion sobre el Rio
Jale en 6.0 km. en el municipio de Tlapa de Comonfort, Alto Balsas Guerrero Tlapa de Comonfort 1500.0
estado de Guerrero.
Proyecto ejecutivo de obras de proteccion sobre el Rio
Tlapaneco tramo Zoquitan-Atlamajac en 9.5 km., en el Alto Balsas Guerrero Tlapa de Comonfort 2 300.0
municipio de Tlapa de Comonfort, estado de Guerrero.
Proyecto ejecutivo para proteccion de areas productivas
sobre el Rio Santo Nifio en una longitud de 5 kildmetros, Medio Balsas Guerrero Arcelia 950.0
municipio de Arcelia, estado de Guerrero.
Realizar estudios y trabajos hidroldgicos e hidraulicos
. , L. T Alto Balsas Tlaxcala 16843.4
para definir la avenida maxima ordinaria (nivel de agua).
Limpieza, desazolve y reforzamiento de 4.2 Km , , . )
. , L, Tepalcatepec Michoacan Apatzingan hab Variable 7 486.7
de bordos de proteccion del rio Apatzingan
Rectificacion del arroyo Santa Rosa en la comunidad . , .
Tepalcatepec Michoacan Churumuco hab Variable 29115
de Santa Rosa
Construccién de muros de contencién en los rios Claro, . , . .
ueet . . : I Tepalcatepec Michoacan Cotija hab Variable 296350
Cuervo y Cotija
Construccion de 815.0 metros del bordo izquierdo . ,
ueeon zqu Tepalcatepec Michoacin | LAZARO CARDENAS hab Variable 149 942.9
del delta del rio Balsas
Construccion de 1,190 metros de bordos sobre el arroyo . , , , .
B ueat Y Tepalcatepec Michoacan LAZARO CARDENAS hab Variable 54703.2
el Barco
Rectificacion del cauce del rio Acalpican Tepalcatepec Michoacan LAZARO CARDENAS hab Variable 137097.3
Rectificacion y encauzamiento del rio los Otates Tepalcatepec Michoacan Tepalcatepec hab Variable 137257
P . , , , , Tiquicheo de Nicolas )
Rectificacion y encauzamiento del rio Tuzantla Medio Balsas Michoacan R hab Variable 6654.9
omero
Rio Alseseca Alto Balsas Puebla Puebla 619 588.0
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Asentamientos seguros frente a inundaciones

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | alabrecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
i Atlixco-lzucar de Mata-
Rio Nexapa Alto Balsas Puebla 375 000.0
moros
Rio Atoyac Alto Balsas Puebla Puebla 500 000.0
Delimitacion d federal de 12 km del ri
clmitacion de cauce y zona federsl de maetrio Alto Balsas Morelos Cuautla 1200.0
Cuautla
Delimitacion de cauce y zona federal de 5.6 km del rio
Alto Balsas Morelos Yautepec 700.0
Yautepec
Delimitacion de cauce y zona federal de 6.6 km del rio
Alto Balsas Morelos Yautepec 700.0
Yautepec
Delimitacién de cauce y zona federal de 11.6 km del rio )
Alto Balsas Morelos Yautepec / Tlaltizapan 1400.0
Yautepec
Delimitacién de cauce y zona federal de 6.4 km del rio .
Alto Balsas Morelos Cuernavaca / Temixco 700.0
Apatlaco
Delimitacién de cauce y zona federal de 6.5 km del rio .
Alto Balsas Morelos Temixco 700.0
Apatlaco
Delimitacidn de cauce y zona federal de 6.3 km del rio . .
Alto Balsas Morelos Temixco / Xochitepec 700.0
Apatlaco
Delimitacion de cauce y zona federal de 5.2 km del rio i i
Alto Balsas Morelos Coatlan del Rio 700.0
Chalma
Delimitacion de cauce y zona federal de 5.3 km del rio i i
Alto Balsas Morelos Coatlan del Rio 700.0
Chalma
Delimitacion de cauce y zona federal de 11.7 km
A Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla 1200.0
del rio Chalma
Delimitacion d federal de 3.5 km del ri
simitacion de cauce'y zona rederal de mdetrio Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla 400.0
Tembembe
Delimitacion d federal de 2.5 k
eimitacion de cauce y zona feceral de m Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla hab 2500.0 400.0
de la barranca Salada
Delimitacion de cauce y zona federal de 6.2 km
mitadt ! , ve Alto Balsas Morelos Cuernavaca 700.0
de la barranca Chalchihuapan
Delimitacion de cauc a federal de 5.2 k
enmitacion de cauce y zona federalde m Alto Balsas Morelos Cuernavaca 700.0
de la barranca San Antén
Delimitacién de cauce y zona federal de 4.8 km .
X Alto Balsas Morelos Cuernavaca / Temixco 700.0
del rio El Pollo
Delimitacién de cauce y zona federal de 4.7 km
) Alto Balsas Morelos Cuernavaca 700.0
de la barranca Atzingo
Delimitacién de cauce y zona federal de 8.2 km X
. Alto Balsas Morelos Jiutepec 800.0
de la barranca Atzingo
Delimitacion de cauce y zona federal de 8.2 km X
. Alto Balsas Morelos Cuernavaca / Jiutepec 800.0
de la barranca Rivetex
Delimitacion de cauce y zona federal de 7.0 km X
Alto Balsas Morelos Cuernavaca / Jiutepec 800.0
de la barranca Tres Cruces
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Asentamientos seguros frente a inundaciones

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Delimitacién de cauce y zona federal de 7.1 km
Y Alto Balsas Morelos Temixco 800.0
de la barranca Panocheras
Delimitacién de cauce y zona federal de 3.6 km
Alto Balsas Morelos Yautepec 400.0
de la barranca Apanquetzalco
Delimitacién de cauce y zona federal de 2.6 km de la ba-
. Alto Balsas Morelos Yautepec 400.0
rranca sin nombre afluente a la barranca Apanquetzalco
Delimitacion de cauce y zona federal de 5.9 km
j Alto Balsas Morelos Cuautla 700.0
de la barranca Santa Maria
Delimitacién de cauce y zona federal de 6.5 km ,
. Alto Balsas Morelos Temixco 700.0
de la barranca Pilcaya
Delimitacién de cauce y zona federal de 6.0 km .
L, Alto Balsas Morelos Temixco 700.0
de la barranca El Limén
Delimitacién de cauce y zona federal de 4.8 km de .
) o, Alto Balsas Morelos Temixco 500.0
la barranca sin nombre afluente a la barranca El Limén
Delimitacién de cauce y zona federal de 5.4 km de
. Y . Alto Balsas Morelos Temixco 500.0
la barranca sin nombre afluente a la barranca Arquillos
Delimitacién de cauce y zona federal de 5.4 km de .
. . Alto Balsas Morelos Temixco 500.0
la barranca sin nombre afluente a la barranca Arquillos
Delimitacion de cauce y zona federal de 4.7 km de .
. Alto Balsas Morelos Temixco 500.0
la barranca sin nombre afluente a la barranca Apatlaco
Instrumentacion de un sistema de alerta temprana en X
} Alto Balsas Morelos Varios 2 000.0
la cuenca del rio Amacuzac
Instrumentacién de un sitema de alerta en Angangueo, , , ,
) Medio Balsas Michoacan Angangueo 3000.0
Michoacan
Rectificacion y encauzamiento del arroyo de Zavala, X A
L L. K , Tepalcatepec Michoacan Mdjica 30000.0
en el municipio de Mugica, Michoacan.
Rectificacion y encauzamiento del arroyo El Barco
segunda etapa en la localidad de Guacamayas, Municipio | Tepalcatepec Michoacan Lézaro Cardenas 73976.0
de Lazaro Cardenas, Michoacan.
Encauzamiento del rio Acalpican en el Municipio X A A ,
X i ) i Tepalcatepec Michoacan Lazaro Cardenas 178 073.0
de Lazaro Cardenas, Michoacan.
Terminacion de la construccion del Bordo Izquierdo del
Brazo Izquierdo del rio Balsas del Km. 3+695 Al Km. La Uniodn de Isidoro Mon-
. . L Tepalcatepec Guerrero 10 494.6
4+420, en la localidad del Naranjito , en el Municipio de tes de Oca
La Unién , Estado de Guerrero.
Terminacion de la construccion del bordo derecho del
Km. 9+820 Al Km. 12+480, excavacion de trinchera
y enrocamiento de proteccién en la margen derecha del _ , , X
R Tepalcatepec Michoacan Lazaro Cardenas 367785
cauce del brazo izquierdo en la zona de su desembo-
cadura al Océano Pacifico , en el municipio de Lazaro
Cérdenas, Mich.
Construccion de encauzamiento, proteccion y desazolve
de Los rios Cuervo, Claro Y Cotija, localidad de Cotiza Tepalcatepec Michoacan Cotija 214 208.4
de La Paz Estado de Michoacan.
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Asentamientos seguros frente a inundaciones

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | alabrecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Atender la emergencia en los municipios de Angangueo, ,
gend ) u, et gansu Angangueo, Tuxpan,
Tuxpan, Tuzantla, Ocampo y Tiquicheo, en el Estado X . ,
. | . Medio Balsas Michoacan Tuzantla, Ocampo y 337970.2
de Michoacan de Ocampo, ocasionada por lluvia Severa Tiquicheo
qui
del 3 Al 4 de Febrero de 2010. .
Atender la emergencia en los municipio de Hidalgo,
J Zit | Estado de Mich Hidalgo, J
ungapeo y Zi actljaro enel Es a. o de Michoacan Medio Balsas Michoacan ida g? ’ ungapeo y 241330
de Ocampo, ocasionada por lluvia severa del 3 al 4 Zitacuaro
de Febrero de 2010.
Rehabilitacion y Modernizacion de Obras de cabeza Tepalcatepec Michoacan Uruapan 133.0
Encauzamiento de barranca Salada Alto Balsas Morelos Puente de Ixtla hab 2500.0 140823.4
Construccion de la presa Morelos | Alto Balsas Morelos Tlaltizapan 186 695.5
Construccion de Obras de Infraestructura para Drenaje
. uee! o raestructura p e Alto Balsas Morelos Cuernavaca 25000.0
Pluvial en el Municipio de Cuernavaca
Construccion de Obras de Infraestructura para Drenaje
. ved L . uctura p ) Alto Balsas Morelos Jiutepec 25000.0
Pluvial en el Municipio de Jiutepec
Construccion de Obras de Infraestruct Drenaj
on? ruccion de : .r:ds e In rales ructura para Drenaje Alto Balsas Morelos Temixco 250000
Pluvial en el Municipio de Temixco
Anteproyecto revestimiento de un tramo de 2.6 km del
rio Mixteco en la zona urbana de la ciudad de Huajuapan Alto Balsas Oaxaca ha 200 81687.2
de Ledn, estado de Oaxaca.
Rehabilitacion de la Barranca Briones, afluente del rio
Alto Balsas Tlaxcala Tepeyanco 2361.6
Zahuapan
Rehabilitacién de la B: Cerdn, afluente del ri
enabilitacion de fa Barranca Leron, afluente detrio Alto Balsas Tlaxcala Huamantla 2083.8
Zahuapan
Rehabilitacién de la B: Soltepec, afluente del ri
ehabilitacion de la Barranca Soltepec, afluente del rio Alto Balsas Tlaxcala Tiaxco 1380.2
Zahuapan.

Total 6 330 769.6

Proyectos transversales

Transversales
Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
Programa Administracién sustentable del agua (GOO1) | Alto Balsas Puebla 19 700.0
Programa de Agua Limpia Alto Balsas Morelos 8817.0
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Transversales

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto ala brecha | ala brecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
L Medio Balsas Michoacan
Programa de Agua Limpia ) , 9099.0
vy Tepalcatepec Michoacan
Apoyo operativo del consejo de cuenca del rio balsas
Alto Balsas Morelos 12 100.0
vy de sus grupos de apoyo.
, Medio Balsas Michoaca
Programa de Consejos de Cuenca y Organos Auxiliares edlo balsas IC, oacart 5500.0
y Tepalcatepec Michoacan
Programa de Cultura del agua Alto Balsas Tlaxcala 7 888.5
Programa de cultura del agua (U010) Alto Balsas Puebla 10000.0
Programa de gestién hidrica (G010) Alto Balsas Puebla Puebla 245 000.0
Programa Federalizado Cultura del Agua Alto Balsas Morelos 8 600.0
Programa para incentivar el desarrollo organizacional
. Alto Balsas Puebla 11 780.0
de los consejos de cuenca (U0O15)
Estudio de Clasificacion Alto Balsas Morelos 1500.0
Estudio de Clasificacion Alto Balsas Morelos 2000.0
Estudios de preinversion Varios 129 300.0
Estudios de Reglamentacion Alto Balsas Morelos 3000.0
Estudios de Reglamentacion Alto Balsas Morelos 2000.0
Programa de recaudacién y fiscalizacion (GO25) Alto Balsas Puebla 1770.0
PROSSAPYS Varios hab 2 600.0
Reglamento de distribucién de aguas en la cuenca )
) Todas Varios 3 000.0
del rio Balas
10 municipios de Morelos
Regl to del Acuifero Tepalcingo - Axochi b I acuif
eglamento del Acuifero Tepalcingo - Axochiapan Alto Balsas Morelos quea Iarcan el acull ero 10000
del estado de Morelos (Tepalcingo, Axochiapan,
etc)
19 municipios de Morelos
Reglamento del Acuifero Cuautla - Yautepec del estado y 5 municipios del Estado
Alto Balsas Morelos L. 1000.0
de Morelos de México (Cuautla,
VYautepec, etc)
10 municipios de Morelos
Reglamento del Acuifero Cuernavaca del estado que abarcan el acuifero
Alto Balsas Morelos . 1000.0
de Morelos (Cuernavaca, Jiutepec,
etc)

CATALOGO DE PROYECTOS
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Transversales

Aportacion | Aportacion | Inversion
Nombre del proyecto Célula Municipio a la brecha | alabrecha (miles
(unidad) (cantidad) de pesos)
, 13 municipios de Morelos
Reglamento del Acuifero Zacatepec del estado ,
Alto Balsas Morelos que abarcan el acuifero 1000.0
de Morelos .
(Zacatepec, Jojutla, etc)
Nvo. Sn. Juan Parangaricu-
Programa para el fomento de la cultura y la ética en , , tiro, Teretan, Tingambato,
_ Tepalcatepec Michoacan ) ) 522.0
el manejo de los recursos naturales Uruapan, Ziracuaretiro,
varias localidades
Programa para el fomento de la cultura y la ética en , X Varios Municipios y
_ Tepalcatepec Michoacan . 165.0
el manejo de los recursos naturales localidades
. , Todos los municipios de
Cultura del Agua Tepalcatepec Michoacan 1100.0
la cuenca
. , Todos los municipios de
Cultura del Agua Tepalcatepec Michoacan 600.0
la cuenca
L . , Todos los municipios de
Conocimiento de la Cuenca Tepalcatepec Michoacan 1000.0
la cuenca
L . , Todos los municipios de
Programa de Capacitacion Tepalcatepec Michoacan 45.0
la cuenca
L . , Todos los municipios de
Programa de Capacitacion Tepalcatepec Michoacan 45.0
la cuenca
Programa de Capacitacion en la SRL Nuevo Urecho -
s pacitact uev Tepalcatepec Michoacan 1086.0
Taretan
Capacitacion Tepalcatepec Michoacan Uruapan 310.0
. , . X OOAPAS de los Munici-
Fortalecimiento de los organismos Operadores Tepalcatepec Michoacan , 2000.0
pios de la cuenca
Programa de Alcantarillado y Saneamiento, Mpio. ) X Mpio. de Nuevo Paranga-
S o v P Tepalcatepec Michoacan ) P . s 500.0
de Nuevo Parangaricutiro ricutiro
Total 495 027.5
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Este libro fue creado en Adobe InDesign e llustrador CS5,
con la fuente tipografica PRESIDENCIA en sus diferentes
pesos v valores, utilizando papel procedente de fuentes
manejadas responsablemente y se término de imprimir en los
talleres de Foli de México S.A. de C.V. en marzo de 2012.
México, D.F.

El tiraje fue de 400 ejemplares.
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